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,Nedédime Zemi po naSich pfedcich, nybrZ si ji vypdjéujeme od naSich déti.”
Antoine de Saint-Exupéry

Vyvoj v pozemnim stavebnictvi je, od konce 70. let 20. stoleti, charakterizovan zvySujicimi se
pozZadavky na tepelnou ochranu budov. Vysledkem jsou kontinuélné se zpfisfiujici poZzadavky
na tepelné-technické vlastnosti staveb Pasivni domy, ke kterym se pozadavky na tepelné
technické vlastnosti stavebnich konstrukci v poslednich letech pfiblizuji, maji poZzadované
hodnoty stéle pfisngjsi. Je tedy vhodné hledat a vyvijet nova FeSeni a vyrobky, které splfiuji
poZadavky pro pasivni vystavbu, avSak soucasné jsou cenové dostupné pro koncového za-
kaznika.

VétSina vyrobené energie, kterou evropska spole¢nost spotfebovava, pochazi z neobnovitel-
nych zdroju (cca 85 %). Témeér 40 % veSkeré energie v Evropé spotfebovavaji budovy a diky
novym technologiim v nich pouzivanych jejich podil ve spotiebé primarné vyrobené energie
stoupa. Z toho duavodu je vhodné dbat diraz na realizaci opatfeni vedouci k Usporam energie
Zitelna cesta rozvoje nasi civilizace. Pasivni domy spotfebovavaji o 85 az 90 % méné energie
nez bézné stavby postavené do roku 2007 a tak v priméru pasivni dim ma potencial ro¢né
uSetfit vice nez 4 tuny emisi CO, oproti budovam postavenych dle platné legislativy na pocat-
ku 21. stoleti, a az 8 tun emisi CO, oproti stdvajicim star§im budovam.

Pasivni domy se od svého poc¢atku na konci osmdesatych let minulého stoleti neustale rozvi-
jeji a po prvnich stavbach pfiSel prudky rozvoj v devadesatych letech. V sou€asnosti je posta-
veno pres 30 000 pasivnich domu v Evropské unii, pfiéemz primat drzi Némecko. Zde koncept
vznikl a postupné se odtud rozSifuje. Nejviditeln&jsi zemi je ale Rakousko, kde je diky politické
a finan¢ni podpore nejdynamictéjsi rast poctu pasivnich domu. V roce 2010 méla byt cela jed-
na tfetina novostaveb postavena v pasivnim standardu.

ey e

v nasi zemi stoji koncept budovy s velmi nizkou potfebou energie pro dosazeni odpovidajici-
ho vnitfniho prostfedi stadle na okraji zajmu oboru stavebnictvi (pod 15 kWh/(m®a).
V poslednich letech se trend vystavby pasivnich domu, stejné jako trend klasické vystavby
ustalil. Od zavedeni kontinualni podpory domi s velmi nizkou potfebou energie, se v Ceské
republice postavi pfiblizné 1000 bytovych jednotek ro¢né (oproti Némecku a Rakousku se
vSak stéle jedné o zlomek vystavby).

Na tento trend sice reagoval Evropsky parlament, ktery na poc¢atku roku 2009 vyzval Evrop-
skou Komisi, aby ,,...v8echny nové budovy vyZadujici vytdpéni ¢i chlazeni musely byt od roku
2011 postaveny podle norem pro pasivni domy...“. Nové schvalena zprava Evropského par-
lamentu vyZaduje od roku 2019 vSechny novostavby jako energeticky nulové: ,VSechny budo-
vy postavené po 31. prosinci 2018 budou muset produkovat tolik energie, kolik spotfebuiji,
uvadeéji poslanci ve zprave, kterou pozménuji smérnici z roku 2002 o energetické narocnosti
budov. Aktualizovany komentéf: AvSak ani implementace Smérnice EPBD Il 31/2009/EK ne-
pfina3i do nasi legislativy takové poZadavky, aby nova vystavba odpovidala pasivnimu stan-
dardu. V soucasné dobé platné vyhlasce €. 78/2013 Sb. — o energetické naro¢nosti budov, je
sice budova s téméf nulovou spotfebou energie definovana, avsak tak, jak jsou poZadavky
nastaveny, nedochazi ke splnéni ani nizkoenergetického standardu. Pfipravovana novela
zminéné vyhlasky by méla pfiblizit metodiku a poZadavky na budovu s téméf nulovou spotie-
bou energie, poZzadavkim budov s nizkou potfebou energie a zajisSténi pozadovaného vnitini-
ho standardu. Evropské stavebni pravo je fragmentarni a umoznuje kazdé ¢lenské zemi svo-
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bodné nastavit kritéria dle specifickych podminek &lenské zemé. V CR jsme napfiklad ve
srovnani se Slovenskem nastavili z riznych davodu velmi nizké pozadavky.

Dlvodem zalozeni Platformy pasivnich domud byla snaha zrychlenym zplsobem prosadit vy-
stavbu pasivnich domu v Ceské republice. Tato snaha je v souladu se strategii hospodareni
s energii Evropské unie. Vystavba pasivnich domd pfinaSi zna¢né aspory energie, kvalitu
vnitfniho prostfedi, majiciho vliv na zdravi uzivatel. V Ceské republice se také diky praci TP
vzilo spojeni ,pasivni dam“ do podvédomi spolecnosti. O problematice, feSeni a dalSich pfino-
sech pasivnich domu je stéle informovan jen velmi omezeny okruh obyvatel. Cilem zaloZeni
TP bylo dostat problematiku pasivnich domi do obecného povédomi verejnosti, tohoto cile
bylo dosazeno. DalSim cilem je vzdélavani odbornych pracovnikd (architektl, projektantd,
femesinikd atd.) v této problematice a propojeni vyzkumné, komercni a financni sféry navza-
jem. Na této casti vytyCeného cile je tfeba i v budoucnu pracovat. Cilem bylo téZ rozvinout
vzajemnou spolupraci ¢lenskych firem a pomoci firmam k jejich dalSimu rozvoji. Také tohoto
cile bylo v rdmci projektu ¢aste¢né dosazeno.

Rozvoj pasivnich domu je tfeba podpofit nabidkou novych vyrobkl a navazujicich technologii,
které navrh a vystavbu zjednodusi a zlevni a umozni vystavbu celkl s velmi nizkou potfebou
energie, kterou je mozné z vétsi ¢asti pokryt alternativnimi a obnovitelnymi zdroji. Tento do-
kument je Strategickou vyzkumnou agendou vytvoifenou Platformou pasivnich domu. Doku-
ment definuje potfeby védy a vyzkumu v oblasti pasivnich domu v dlouhodobém horizontu.
Stanovuje hlavni sméry vyzkumu a vyvoje, které povedou k dalSimu rozvoji pasivnich doma, a
které bude v nésledujicich letech naplnit prostfednictvim konkrétnich vyzkumnych programu.

Pro efektivn &jSi prosazeni Uspor energii v budovach a prosazovan i dalSich princip G
Setrnych budov se Platforma pasivnich dom G (Centrum pasivniho domu) spojila

s organizaci Ceska rada pro Setrné budovy a spoluzaloZila iniciat  ivu Sanci pro budovy
v roce 2010. Od zalozeni s alianci Uzce spolupracuj e na vyty €eni cill a podpo fe zmén
v legislativ & a zptisobu financovani.

1.1. Vymezeni pojm

Technologicka platforma (TP) je volné pracovni uskupeni sdruzujici pramyslové podniky
v8ech velikosti, vyzkumné instituty, akademickou sféru i nevladni organizace. Technologicka
platforma pokryva strategicky vyznamné technologické oblasti. V ramci téchto oblasti TP po-
maha |épe propoijit priority vyzkumu a vyvoje s potfebami primyslu. Zaroven TP podporuje
prenos aktualnich znalosti ziskanych ve vyzkumu do praxe.

Cilem Platformy pasivnich dom G bylo a je vytvoreni stfednédobé az dlouhodobé vize bu-
douciho technologického vyvoje, kter4 bude zahrnovat vyznamné otazky tykajici se hospo-
darského rastu, konkurenceschopnosti a udrzitelného rozvoje v Ceské republice. Zakladnim
nastrojem je tzv. Strategicka vyzkumna agenda (SVA) , interni dokument definujici védecko-
vyzkumné priority, mozny ¢asovy harmonogram i potencialni zdroje pro jejich realizaci.

Navazujicim dokumentem je Implementa €ni akéni plan (déle jen IAP) , ve kterém jsou defi-
novany konkrétni aktivity, kroky a pozadavky na implementaci vyzkumnych témat, navrhu a
potencialu technologického vyvoje popsanych ve SVA, jakoZto i praktické vystupy téchto akti-
vit. V IAP je rovnéZ popséano, jak se ma zménit prostfedi a podminky pro podporu vyzkumu,
vyvoje a inovaci na narodni a evropské urovni tak, aby byl povzbuzen jejich rlst, jakoZzto i
zvySeni konkurenceschopnosti a trvale udrzitelny rozvoj.
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1.2. Shrnuti Strategické vyzkumné agendy

Strategicka vyzkumna agenda® dokonéend v roce 2009 definuje hlavni vize a cile Platformy
pasivnich domd. Vize byla v prabéhu roku 2010 zpfesnéna v souvislosti s novou Smérnici o
energetické narocnosti budov (Energy Performance of Buildings Directive 2010/31/EU). Cilem
Platformy pasivnich domu a iniciativy Sance pro budovy bylo prosadit nasleduijici vizi (pro
budovy pro bydleni, pro nerezidenéni sektor analogicky) skrze technické normy a narodni le-
gislativni poZadavky zapracované vramci transpozice Smérnice o energetické narocnosti
2018/844/EU - kterou se méni smérnice 2010/31/EU o energetické naro¢nosti budov a smér-

Jo '

nice 2012/27/EU o energetické ucinnosti):

I I I
12013 12015 12020
I' nizkoenergeticky ', pasivni dim*“ I dim s témér

I
o I .
, dim” , , hulovou spotfebou”
I
I

Mérnd potreba tepla na 1 15 kWh/m?rok (BD)

1 1
| |
v s . | 2 Ur 6 nn x
I. kritérium wtdpéni , 50 kWh/m°rok ' 20 kWh/m?rok (RD) (zGistava)
| | |
; | 1 1
I i i
<>t Spotreba primdrni | | |
1 ipéni, 1 1 1
5 . kritérium energie na vytdpen : | 60kWh/mirok | (zdistava)
o chlazeni, vétrani a | ] [
8 pripravu teplé vody | | !
1 | 1
= Podil obnovitelnych : : I
o . y ! ! I nadpolovi¢ni pokryti
lIl. kritérium zdrojd na celkové I I : )
o ) spotfeby OZE
spotrebé energie | | |
1 1 1
1 1 1
3 - E3stené Soutinitel prostunu tepla I Dnesdni doporucené | Dnesdni cilové I
x , p putep !"hodnoty U se stanou ! hodnoty U se stanou ! (zdstava)
D (do 60% obdlky)  konstrukci I I I
poZadovanymi pozadovanymi
oc 1 1 1
"’_, | 1 1
= 1 ) 1 , 1
< L 40 kWh/m“rok (PD) | 20 kWh/m“rok (PD) 1
O -celkové |
=~ 4 60% obélk C/":;”‘;r’;,‘meba tepla na ' 55 kwh/m’rok (BD) ' 30 kWh/m’rok (BD) ! (zéistava)
w (nad 60% obalky) ~ vvtdp | 70 kWh/m?Zrok (RD) | 40 kWh/m’rok (RD) |
1

Pro naplnéni této vize bylo ve Strategické vyzkumné agendé definovano 9 hlavnich oblasti,
které byly sdruzeny do 3 kli¢ovych pilifa:

Vyvoj vzdélavacich programd
= Skolni vzdélavani (stfedni a vysoké skoly)
= CeloZivotni vzd&lavani (profesni komory CKAIT, CKA; femeslnici; vefejna sprava; pedagogiéti
pracovnici)

Stavebni prvky, materialy, unifikace a typové reSeni
= Stavebni materialy, prvky, komponenty a zafizeni (vybrané vyrobky pro stavbu)

! http://www.pasivnidomy.cz/platforma-pasivnich-domu/strategicka-vyzkumna-agenda.htmi
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= Konstrukéni detaily
= Technicka zafizeni budov — VZT, zdroje tepla, OZE
= Konstrukéni celky a stavby, unifikace

UdrZitelny rozvoj v oblasti pasivnich domd
= Vyuziti mistnich OZE v mezich kapacity ekosystému
= Pouzivani lokalnich a pfirodnich materiald
= Socialni kontext udrzitelné vystavby

1.3. Uréeni priorit

byla potfeba vénovat se v obdobi 2011-2016 byl proveden plan v ramci Platformy pasivnich
domu a iniciativy Sance pro budovy na pfelomu roku 2009 a 2010.

Prehled priorit ze Strategické vyzkumné agendy

A. Vyvoj vzdélavacich programu
Al. Skolni vzdélavani
A2. CeloZivotni vzdélavani

B. Stavebni prvky, materialy, unifikace a typova feSeni
B1. Stavebni materidly, prvky, komponenty
B2. Konstrukéni detaily
B3. Technick& zafizeni budov
B4. Konstrukéni celky a stavby, unifikace

C. Udrzitelny rozvoj v oblasti pasivnich domu a domu s témér nulovou potfebou energie
C1. Vyuziti mistnich energeticky obnovitelnych zdroju v mezich kapacity ekosystému
C2. Pouzivani mistnich a pfirodnich materiald
C3. Participativni (,socialni kontext udrzitelné vystavby")

Pro implementaci bylo z 9 oblasti vybrano 5, v ramci nékterych oblasti byl navic vybér déale
zuzen. Oblast B4 byla zahrnuta do oblasti B1 a B3.

Kvali své komplexnosti, kumulativnosti a niz§i naléhavosti byla opusténa oblast C. Udrzitelny
rozvo;.

Implementacni akéni plan vysvétluje, jakym zplsobem bylo tfeba realizovat prioritni oblasti
védy a vyzkumu v letech 2011-2016 a jakym zpusobem se na procesu budou podilet jednotli-
vé subjekty.

1.4. Shrnuti k zav éru projektu kapitoly 2:

| pfes vesSkeré aktivity vedouci k naplnéni téchto tfi pilifd v rdmci zpracovani projektu se vyse definova-
né cile nepodafilo naplnit. V roce 2019 pozadavky na novostavby stanovené v roce 2009 byly splnény
pouze jako kritérium dotaéniho programu Nova Zelena Usporam, jehoZ vypisovatelem je Statni fond
Zivotniho prostfedi Ceské Republiky. PoZadavky tykajici se budov s témé&F nulovou spotfebou energie
byly v platné legislativé roku 2019 na Urovni energeticky Uspornych budov. V ramci spoluprace ¢lenu
TP a jejich zafazenim do Technickych normalizaénich komisi, pracovnich skupin podilejicich se na
novelizaci vyhl. €. 78/2013 Sb., zdkona 406/2000 Sb. o hospodareni energii a transpozice evropské

9|61
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Smeérnice EPBD Ill, do ¢eské legislativy se podafilo v rAmci konsensu stanovit poZzadavky na spotfebu
energie pro nové budovy mezi 30-40 kWh/m2. rok (dle typu budovy) se zohlednénim spotfeby primarné
vyrobené energie. V pfipadé schvaleni navrhu novelizace vyhl. €. 78/2013 Sb. v roce 2019, budou vySe
uvedené hodnoty v platnosti od roku 2020.

V roce 2017 a 2018 se TP ¢astecné k této kapitole ve spolupraci s alianci Sance pro budovy,
komorou obnovitelnych zdroji energie a Svazem moderni energeticky navraci a s ohledem na
vyvoj legislativnich pozadavk( a technologickych moznosti zadind pracovat na nastaveni
ramce pro dalSi obdobi (vyuZiti obnovitelné energie v budovach a urbanistickych celcich, sta-
noveni pozadavkl na zabudovani stavebnich materiald do stavebnich konstrukci, nastaveni
kritérii cirkularni ekonomiky ve stavebnictvi atd.). Vice v dokumentu ,Platforma pasivnich do-
mu |l, Strategick& vyzkumna agenda - aktualizace".
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Cile rozvoje vychazi ze Strategické vyzkumné agendy a pozadavku iniciativy Sance pro budo-
vy.

2.1. Cile

2.1.1. Komunikace a zviditeln éni
= Stanoveni komunikaéni strategie — dobré vs. Spatné priklady.
= Zviditelnéni dosazenych vysledkd, souhrn projekt( dobré praxe
= Komunikace a zviditelnéni skrze media, ¢asopisy pro odbornou a Sirokou vefejnost

= Komunikace na ministerstvech a dalSich statnich instituci s cilem pfipravy na zménu zakonf, vy-
hlaSek a pozadavk jednotlivych zptisobu hodnoceni energetické naro¢nosti budov

= Komunikace s politiky na regionalni a krajské trovni s cilem informovani o moznostech limiti pro
nova rozvojova tuzemi

= Komunikace s finan&nimi institucemi — bankovni produkty a podpora energetickych opatfeni
= Osvétové akce pro odbornou i laickou vefejnost (seminare, vystavy, exkurze apod.)

2.1.2. Véda a vyvoj

= Stanoveni strategie vyvoje v oblasti stavebnictvi, stanoveni termind, kdy budou pfedpoklady upra-
vovany v zavislosti na ekonomickych, energetickych a klimatickych zménach

= Koordinace a zapojeni CR do mezinarodnich projekt, které mohou pfispét k transferu informaci,
technologii, a know-how

2.1.3. Vzdélavani
= Stfedni Skoly a odborna ucilisté — program, plan vyuky
= VVysoké Skoly — program, plan vyuky
= Celozivotni vzdélavani — CPD, CKAIT, CKA

2.2. Bariéery

Pro realizaci cilt bylo tfeba definovat nastroje vedouci k prolomeni stavajicich bariér. V této
kapitole uvadime souhrn bariér, které jsou obecné zndmé mezi verejnosti.

2.2.1. Politické

= Nesrozumitelnost a rozdilné hodnotici metodiky vypoctl pro stavebni povoleni, statni dotace a
podporu, navrh, optimalizaci a projektovani.

= Chybéjici povinnost provadéni kontrol a jejich podrobné dokumentace kvality realizace vystavby. V
soucasné dobé neni dostatecny tlak na kvalitu, nejsou stanoveny dostate¢né postihy, pokud ne-
bude kvalita dodrzena. Stejné tak neni stanovena dostateéna motivace pro investory a stavebniky.

11|61
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2.2.2. Technické

Stavebni firmy nejsou pfipraveny, vybaveny ani proSkoleny na realizaci novych technologii a
postupd.

Ve vétSiné budov je v sou€asnosti pfevazujici zdroj pro vytdpéni a chlazeni na zakladé spalo-
vani uhlovodikd. Technologie vyuziti OZE existuji stejné jako moznosti jejich integrace do
plastd budov i do architektonickych navrhd. Pocateéni investice je vSak pfi realizaci podle
nedokonalych projektd mnohonasobné vyssi.

2.2.3. Ekonomické

Stavajici danovy systém nemotivuje trh k udrzitelné vystavbé. Napfiklad sazba DPH na do-
davky tepla je 5 procentnich bodu nizsi, nez u energeticky uspornych opatfeni v oblasti bydle-
ni (napf. tepelné izolace, novych oken, regula¢nich prvkd ap.). U ostatnich budov pak je nizsi
dokonce o 11 procentnich bodd. Navic DPH na stavebni prace je stejna, nezavisle na tom,
zda se jednd o energeticky Uuspornou renovaci. Dan z nemovitosti a dan z nabyti nemovitosti
jsou dalsim prikladem. Také u nich neni sazba rozliSena podle toho, jestli se jedna o energe-
ticky Uspornou, nebo nedspornou nemovitost.

2.2.4. Socialni
= Nizk& odborn4 vzdélanost.
= Malé povédomi o pfinosech energeticky sporné vystavby mezi Sirokou vefejnosti.
= Zavislost na vysokém mnozstvi spotfeby energie.

2.3. Shrnuti kapitoly 3.:

Projektem TP se podafilo vramci komunikacni strategie rozSifit povédomi o energeticky
usporné vystavbé mezi Sirokou vefejnosti. Pro komunikaéni strategii byly vyuZity projekty rea-
lizované za podpory ¢lent TP organizaci soutézi, dnu otevieni pasivnich domu, odbornych
seminarl, konferenci a vzdélavacich fér, exkurzi pro odborniky a investory, podporou pfipravy
podkladd pro zménu legislativy a otevieni kontinualnich dotac€nich titull a jejich realizovanim
v prostfedi Ceské Republiky. Dalsim podptirnym komunikaénim kanalem byl vznik aliance
Sance pro budovy a jeji zplsob komunikace véi vefejné spravé (ministerstvam, stejné jako
municipalitdm). Na poc¢atku projektu TP védél o souslovi ,pasivni dim*“ pouze odbornik &i eko-
logicky nadSenec. V souasném prostiedi je toto souslovi zazité a bézné uzivané Casto
v souvislosti marketingu stavebnich firem orientujicich se na vystavbu rodinnych dom.

Po dobu realizace projektu TP vznikla na Gzemi Ceské Republiky vyvojova centra (komeréni i
akademickd) zabyvajici se podporou vyvoje vhodnych materiald a technologii s ohledem na
energetické poZzadavky a také z hlediska celozivotniho cyklu.

V oblasti vzdélavacich programu byl projekt TP a jeho ¢lenové Uspésni zvlasté v oblasti celo-
Zivotniho vzdélavani architekt/projektantl a Siroké vefejnosti. Castecné Uspéchy, Ize zazna-
menat také na vysokych Skolach, kde se v poslednich letech realizace projektu podafilo otevfit
ro¢nikové ateliéry a stanovit témata pro bakalarské, magisterské a doktorandské prace. Kde
naopak projekt UspéSny nebyl, je zdsah uchovskych a stfedoSkolskych oboru. Stejné tak
ovlivnéni a vzdélavani remeslinikl, délnikd a dalSich zaméstnanct realizaénich firem nemélo
takovy dopad, jaky se oCekaval na pocatku projektu.
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VySe uvedené bariéry se dafi odbouravat pouze caste¢né. Jako nejvétsi pfi€inu vnimame
¢astou zménu legislativnich poZzadavku, na které nesnadno reaguji komeréni podniky i Siroka
vefejnost. Matouci mohou byt i ménici se definice vztazné plochy budov, stejné jako vyjadieni
energetické narocnosti vypoctené v zavislosti na rozdilnych vypoctovych metodikach, které
odrazeji rychly vyvoj a lobby komerénich spole€nosti. Oproti tomu definice i vypoctova meto-
dika pro hodnoceni pasivnich domu je v téméF nezménéné podobé na trhu od pocatku 90. let
20. stoleti.

Vice v dokumentu ,Platforma pasivnich doma I, Strategicka vyzkumné agenda - aktualizace”.
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3.1. Stav reziden €éniho sektoru — aktualizované udaje
3.1.1. Statistika

3.1.1.1. Kone €éna spot feba energie

Bézné se uvadi, Zze budovy jsou odpov édné za pr¥iblizné 40 % spotieby energie
v Evropské unii a vice nez 1/3 vSech emisi CO ,. Nej¢astéji je tato spotieba spojena s vy-
tapénim a chlazenim , coz Uzce souvisi s tim, jak kvalitné je budova navrzena a postavena.
To pfi Zivotnosti budov, kterou pocitame na desetileti, vyrazné ovliviiuje spotfebu energie na
dlouho dopredu.

Pokud jde o Ceskou republiku, pak pfiblizné rozdéleni kone¢né spotfeby platné pro EU plati i
zde. Reziden éni sektor a sektor sluzeb, tedy dva sektory, kde v étSina spot feb energie
souvisi s uzivanim budov, jsou v CR v sou €étu zodpov édné za 40 % kone €éné spot Feby
energie.

Kone&na spotfeba energie v CR
dle sektoru (2016)

Ostatni
Sluzby 3% Pramysl
12% 30%
Doprava
27%

Rezidenc¢
ni
28%

Zdroj: Eurostat,
http://ec.europa.eu/eurostat/cache/sankey/sankey.html?geos=CZ&year=2016&unit=TJ&fuels=0000&highlight=&nodeDisagq
=1111111111&flowDisagg=true&translateX=-
1203.111152449933&translateY=76.16920114609633&scale=0.8235910172675731&lanquage=EN; viastni zpracovdni.

2 https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/energy-performance-of-buildings
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V sektoru domacnosti je potom nejvyznamnéjsi spotfebou vytapéni budov, které se podili na
celkové spotfebé energii v domacnostech takrka ze 70 %.

Koneé&na spotfeba v domacnostech (PJ) Konecna spotreba v
dle Ggelu uziti domacnostech (PJ)
Spottebice . 2015
a osvétleni /_Ostatnl Apéni
M 2% Vytapéni 197
Priprava teplé vody 51
Vareni_— Vareni 20
7% Spottebice a
osvétleni 21
Pfiprava_ Ostatni 5
teplé vody Celkem 293
17%

Vytapéni
67%

Zdroj: Eurostat,
http.//ec.europa.eu/eurostat/cache/sankey/sankey.html?qeos=CZ&year=2016&unit=TJ&fuels=0000&highlight=&nodeDisag
g=1111111111&flowDisagg=true&translateX=-
1203.111152449933&translateY=76.16920114609633&scale=0.8235910172675731&lanquage=EN; vlastni zpracovani.

Vyse byl pfedstaven podil doméacnosti na celkové kone&né spotiebé energii v CR. NiZe se
blize podivame na jednotlivé spotfeby — tepla a elektfiny a jejich sektorové rozlozeni. Statisti-
ky Energetického regula¢niho Ufadu za rok 2017 ukazuji, Ze domacnosti se na spotiebé
elektfiny podili z 26 % (15,2 TWh), sluzby potom z 21 % (12,5 TWh).

Podil jednotlivych sektor( narodniho hospodafstvi na celkové
spotiebé elektfiny v CR

® Pramysl

M Energetika

m Doprava

W Stavebnictvi

m Zemédélstvi a lesnictvi
m Domdcnosti

m Obchod, sluzby, skolstvi,

zdravotnictvi
m Ostatni
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Zdroj: http://www.eru.cz/documents/10540/462820/Rocni_zprava provoz ES 2017.pdf/521bff99-fdcf-4c86-8922-
3a346af0bb88, s.12.

U tepla se v roce 2017 domécnosti podilely na celkové spotiebé tepla v CR ze 40 % (27,2
PJ).

Podil jednotlivych sektor( narodniho hospodafstvi na
spotiebé tepla v CR

W Pramysl|

M Energetika

m Doprava

m Stavebnictvi

W Zemédélstvi a lesnictvi
®m Domécnosti

m Obchod, sluzby, skolstvi,

zdravotnictvi
m Ostatni

3.1.1.2. Velikost sektoru

Zakladnim zdrojem dat pro informace o rezidenénim sektoru je statistické Setfeni S¢itani lidu,
domd a byt z roku 2011 (SLDB 2011). Dle tohoto Setfeni je v CR 1,5 milionu obydlenych
rodinnych dom @ (RD) a 211 tisic obydlenych bytovych dom @ (BD), v nichz je 1,8 milionu
resp. 2,4 milionu obydlenych byt 4. U vétSiny téchto budov jsou znamy i dalSi dulezité udaje
— je znam typ vystavby (napfiklad zda se jedna o samostatny nebo fadovy RD nebo tzv. dvo-
jdomek), rok vystavby, pocet podlazi, pocCet bytl, které tyto budovy obsahuji a ¢asto i celkova
plocha bytd, resp. obytna plocha,® nebo obestavény prostor.

Zdroj: ERU. Roéni zprdva o provozu tepldrenskych soustav CR, 2017

% Bohuzel neni evidovana ,celkova vnitfni podlahové plocha,” ktera je duleZita pro vypocet energetické naro€nosti.
Celkovéa podlahové plocha uvadéna ve statistickych Setfeni je ve vztahu k celkové vnitfni podlahové ploSe vzdy
mensi. V rodinnych domech jsou rozdilem zejména pudorysné plochy pfFi¢ek a Sachet, v bytovych domech jde o
zejména o plochu spoleénych prostor, jako jsou chodby a schodisté. Obdobné neni evidovana ,energeticky
vztazna plocha.”



EVROPSKA UNIE
Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operacni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

c

CENTRUM
PASIVNIHO

DOMU

Udolni 33, ¢

int

502 00 Bmo

1 l’.i"l'l'y' cz

MY CE

Domy k bydleni podle obydlenosti, poéty bytd v nich, podle druhu domu

Diomy k bydleni podle obydlenosti Domy celkem | rodinné bytové domy ostatni
domy budowy
pocet domii 1798318 | 1554794 | 211252 | 32272
Obydlené | .. .| celkem 4371661 | 1896931 | 2416033 | 58697
domy s byty pf;;;?fg ob ydiené 4104635 | 1795065 | 2257078 | 51592
necbydlené | 267 026 101866 | 158055 | 7105
oy | Teocbvtens poiet domii 356933 | 346332 3508 7093
domy s byty v nich
s byty pocet (neobydenyoh) byts | 384911 | 399141 18 586 7 184
poiet domii 2155251 | 1901126 | 214760 | 39365
Domy s byty | celkem 4756572 | 2256072 | 2434619 | 65881
celkem | POCE DY [T e | 4104635 | 1795065 | 2257978 | 51502
v domech
neobydlené | 651937 | 461007 | 176641 | 14289
Domy obydleng 4023 b X 4023
bez bytd* neobydlené 111 X X 1111

Zdroj: CSU, definitivni vysledky SLDB 2011.

* Domy bez bytu = napi. nékteré z ubytoven, studentskych koleji, infernatu, détskych domovu,
domovi duchodct, tstavi socidlni péce, klasteru, azylovych zafizeni, nemocnic, véznic...;
zaroven v uvedenych typech zafizeni mohou byt i byty.

Zdroj: https.//www.mmr.cz/qetmedia/c7b6b3b8-267c-4a90-bd3c-07187f5d77cd/Bydleni-v-Ceske-republice-v-cislech-(zari-
2016),-web.pdf, s.7.
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Velikost byt
Lo ¢R, kra, OD:;:M 2 toho NT:\:::: wmm promémé " potet
bytu y e celkem plochy na obytna | wytapéna | mistnosti
VWtapénad | celkowé plose | plocha | plocha na byt
poéet tis. m* % m’ poéet
Byty CR celkem 4304 173 358 047 323443 90,3 83 75 3,7
celkem |vtom:
Hi. mésto Praha 559 078 38645 34785 90,0 69 62 31
S¥edolesky 516 909 46517 42281 90,9 90 82 41
JihoCesky 276 184 22358 19903 89,0 81 72 3,7
Plzefisky 251 092 20929 19077 912 83 76 39
Karlovarsky 136 258 10168 8953 88,1 75 66 34
Ustecky 343 077 26143 23549 90,1 76 69 34
Liberecky 185 382 14889 13719 921 80 74 39
Kralovéhradecky 221 363 19251 17008 883 87 77 39
Pardubicky 204 423 18650 16778 90,0 a1 82 39
Vysocina 203 671 18 505 16704 90,3 o1 82 40
Jihomoravsky 412072 38840 35191 90,6 94 85 41
Olomoucky 263 238 22748 20595 90,5 86 78 40
Zlinsky 229 874 20826 18088 86,9 91 79 40
Moravskoslezsky 501 552 39578 36812 93,0 79 73 36
vtom:
CR celkem 1830 684 201973 180 665 89,5 110 99 48
vRD vtom:
Hi. mésto Praha 66 310 7948 7224 90,9 120 109 49
S¥edolesky 290 232 32372 28902 893 12 100 49
Jihoesky 119 583 12150 10737 884 102 90 45
Plzefisky 116 453 12389 11251 90,8 106 97 48
Karlovarsky 34571 3923 3372 86,0 113 98 47
Ustecky 103 546 10874 9483 87,2 105 92 45
Liberecky 73 752 7750 7047 90,9 105 96 49
Kralovéhradecky 117 756 12525 10938 873 106 93 46
Pardubicky 115 207 12822 11380 888 11 99 47
Vysocina 130 240 14110 12723 90,2 108 98 46
Jihomoravsky 206 488 25252 22823 904 122 1 51
Olomoucky 125 652 13905 12187 876 111 97 48
Zlinsky 127 562 14331 12342 86,1 12 97 47
Moravskoslezsky 203 332 21622 20256 93,7 106 100 47
byty CR celkem 2473 489 156074 142778 915 63 58 3,0
vBD vtom:
Hl. mésto Praha 492 768 30697 27 561 898 62 56 28
S¥edolesky 226 677 14145 13379 946 62 59 3,0
Jihoesky 156 601 10208 9166 898 65 59 3,2
Plzefisky 134 639 8540 7826 916 63 58 31
Karlovarsky 101 687 6245 5581 894 61 55 29
Ustecky 239 531 15269 14066 921 64 59 3,0
Liberecky 111 630 7139 6672 935 64 60 3,2
Kralovéhradecky 103 607 6726 6070 90,2 65 59 31
Pardubicky 89 216 5828 5398 926 65 61 3,0
Vysodina 73 431 4395 3981 90,6 60 54 3,0
Jihomoravsky 205 584 13588 12368 91,0 66 60 31
Olomoucky 137 586 8843 8408 95,1 64 61 3,2
Zlinsky 102 312 6495 5746 88,5 63 56 33
Moravskoslezsky 298 220 17 956 16556 922 60 56 28

Zdroj: Energo 2015, s. 29.

Posledni sc¢itani probéhlo v roce 2011, pfisti je planovano na rok 2021. Nova vystavba je
nicméné monitorovana zvlast. Ze statistického souboru ,Zakladni Udaje o dokon&enych by-
tech” Ize vycist, Ze se mezi lety 2011-2017 prameérné bavime o vystavbé pfiblizné 14 900 ro-
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dinnych dom @ (15 400 bytG) a 270 bytovych dom @ (7400 byt@) roéné®. Z celkového po-
hledu na tuto statistiku je nicméné patrné, Ze nové byty nevznikaji pouze v novych RD a BD.
Za vyznamné z hlediska poctu byt i jejich podlahové plochy jde jeSté povaZzovat nastavby RD

~ rv

a BD, kdy vramci renovace dojde k rozSifeni stavajicich staveb, a byty vzniklé v primarné
nebytovych stavbach.

Nova vystavba obytnych budov
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

mmmm Rodinné domy Nova podlahova plocha RD [mil. m2]*
s Bytové domy Nové podlahovaé plochy bytt [mil. m2]**
e Rodinné domy Nové RD [pocet]

= = Rodinné domy Byty v novych RD [pocet]

e Bytové domy Nové BD [pocet]

== == Bytové domy Byty v novych BD [pocet]

Zdroj: Data CSU. Tab. 15 Zdkladni udaje o dokoncenych bytech (Zdroj: https://www.czso.cz/csu/czso/bvz_cr), vlastni zpraco-
vani

Zékiadni idaje o Bytoch
Basic daza on completed dwelings.
j . Naklady na vistavbu Plocha 1 bytu (m?)
Potet vem Obestaviny Dobavistavoy| | 0S| Usitova | investizni value of Floor areaper dwelling (m?) |
bytovjch  |Poetbytii Pprostor | Doba vistavby| 2o plocha A plocha Bt | naklady na T obytng | 1 m uitkové r‘ﬂzﬂ oytiv
Rok budov | Number budoy (m) | (mésice) | ((MESICE) L door ) vistabu | 1ogu Hothy blochy e
vear Namberof | of | gasonky | 141 | 201 | 31 | ae1 | saviee |Enciosureor| constucton | COMSIUGON | LVNGIOO | eetuitoor | s kS | (mike) | s k&) (i K8 I T il
residential | anellings | Gedsits |  room | 2rooms |3 rooms |4 rooms | 5+ rooms | buildings | time (montns) | \1C °F y areaor valie | raweling | 1m* ofliving | 1m® ofuserul |  Living Usetul
f g | avelings . g building
buidings Y Tnonthy | awelings (m®) | (CZKt0uS) | (Czicmi) | foorarea | foorarea
(C2Kthous) | (C2Kthous)
Celkem 15252 25095] 860611 433 1874216 2663411 65096820 250 37| 244] 747] 106.1 18]
Rodinné domy 13412 13890 32 101 4st| 212| seer|  s1e7| tozszcer|  s736M7 428 1202407  1860316| 45154351 325 349 242 920 1345 1.0)
Byt0v6 domy 22| 73|  o7e| 1286 2608 2011 69 79| 3686 470) 8413 09| 7ae7e| 504200 14625 152 202 390 294] 516 6.6 279)
2015 |Nastavdy kroinnim domim 745 816 4002 603 55422 84300 1130543 1.39] 200 134] 69,1 103.3 11
N astavoy koytovim domim @ 1182 9781 233 52333 71040 1458 260 1.25] 278 202 150 61, 2|
2 13 £ a7e 172 5288 G654 356 300 262 874 EEH 389 489 52)
Stavaons upravens nebyiovs prostory B 1146 1423 374 55601 81057 1295 310) 122 251 170 8E 715 30|
Nebytovs budowy sl 9261 i 2427 LT T - 240) 172 ] 763 Fl
Cetkem 18771 27322 578 682 30| 10880e1| 2788799 71431129 261 350 255 728 7021 77|
Rodinné domy 14015| 14567 38| 11| sa0| 2284 e474|  s1so| toss2sas| 505744l 426 1230280  1008788| 47497 118 328 35| 249 a1 131.0 1)
Bytoé domy 78| o8| 111a| 1713 3042 2284 786 59| 3285 726) 3618 37|  asea3e  e08279| 18685775 207] 107] 308 500 67,4 24|
2016 |Nastavby kracinnim domim 12 785 41023 EX] 54074 s0es| 1173018 150) 214] 146 700 1027 11
N stavby k oytovim domim @ 1027 10072 264 47050 65400 1267132 123] 25.9] 192 58 626 27]
oPs 12 27 61645 227 180 5 654| 1080|4042 207] 39| 534 207 0. 228
Stavebn upravend nebytové prostory | oot 13161 5 50247 71714 1161415 117] 231 152 508 724 27]
N ebyiovs budowy o eet 7037 « 33234 soml tosersl 51 330) 242 28 83,6 «
Catkem T6365] 28560 743 044] 54 2083251 2050533 77246706 270 374 262 729 103.3 77]
Rodinné domy 1454 15170 | 8| s 22%| ssso| 57| t0seed;s| 509637 412| 1208808  2004380| 50082 508) 335 355 254 921 1321 10)
Bytové domy 03| e28s|  7es| 2028 s0ma 2362 o2 81| 4189 226] 10357 42| #0218 es2530| 20687 049) 223 132 317 517 0.4 20§
2017 [Néstavby krosinnim domim 2 - 40 854 837 48531 71303 084171 1a3] 203 128 704 1028 11
N stavby k bytovim domim 1 1400 446 254] 85835 ongso| 2205 207] 158 335 243 470 64 34
oPs 27 20712 184] 76 5072 12380 335 007] 135 182 274 %2 502 225
Stavebné upravend nebylové prostory o 144 47556 28 67331 93454 160258 111 238 174 56 54.7] 25|
Nebytovs budowy o e 52080 « 18665 25700 449001 1.28] 244 175 526 724 «

Zdroj: Tab. 15 Zakladni udaje o dokonéenych bytech (Zdroj: https://www.czso.cz/csu/czso/bvz cr)

* Tab. 15 Zakladnf Udaje o dokonéenych bytech. Pokud bychom miru novostaveb pocitali z téchto Udajd o poctu
novostaveb budov RD a BD, Slo by 0 0,96 % u RD a 0,13 % u BD, resp. 0,3 % z celkového poctu byt v BD.
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3.1.2. Mérena spot rFeba tepla existujicich budov (2010)

Na vzorku 22 mést, o celkovém poctu ca. 110 tis. bytu (pfevazné bytové budovy) byl proveden
sbér méfenych dat spotfeby tepla na vytapéni a tepla na pfipravu teplé vody. Mésta se na-
chazi v rznych &astech CR, jsou taktéZ rizné velikosti. Mé&sta maji téZ rizny podil zrekon-
struovanych a nezrekonstruovanych budov. U kazdého mésta byl evidovan podil domd se
zateplenou fasadou a vyménénymi okny. V méfeném vzorku budov se jedn& o budovy, které
Z 60 % maji zateplenou fasadu a z 90 % vyménéna okna.

Pramérné hodnoty ziskané z méfeni byly vyneseny do nasledujicich grafi. Na vodorovné ose

Ize sledovat podil zrekonstruovanych domd v méfené lokalité, na svislé ose pak specifickeé
hodnoty mérné spotieby tepla na vytapéni a mérné spotieby tepla na pfipravu teplé vody.

Meérena mérna spotrebatepla na vytapeni
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Podil zrekonstruovanych budov (zatepleni fasad + vyména oken)
Obr. Méfena mérna spotreba tepla na vytapéni. (ENVIROS 2010)

Méfena mérna spotieba tepla na vytapéni se pohybuje v zavislosti na lokalité a stupni rekon-
strukci od 90 do 180 kWh/(m?.rok). Rozmezi bylo ziskano ptepoétem na velikost primérného
bytu v bytovém domé (61,1 m* dle CSU) a eliminaci extrémnich odchylek. Vazeny primér
pFes podet bytll v mé&Fenych lokalitach &ini ca. 120 kWh/(m?.rok).

Graf méfené spotfeby je také proloZen linearni zavislosti spotfeby tepla na procentu zrekon-
struovanych budov. Z kfivky je patrny sestupny trend ovSem s nikterak zasadnim poklesem o
ca. 40 kWh/(m?.rok).
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MéFena mérna spotieba tepla na pfipravu teplé vody
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Obr. Mérena mérna spotrfeba tepla na pripravu teplé vody. (ENVIROS 2010)

Mé&fena mérna spotfeba tepla na pipravu teplé vody se pohybuje od 30 do 90 kWh/(m?.rok).
Rozmezi bylo ziskano pfepoctem na velikost primérného bytu a eliminaci extrémnich odchy-
lek. VaZeny pramér pres podet byti v mé&fenych lokalitach &ini ca. 60 kWh/(m?.rok).

3.1.3. Spot feba tepla novostaveb v kalkulovanych odhadech

Dokoncené rodinné domy podle energetické narocnosti
25000
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Zdroj: CSU
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Dokoncené bytové domy podle energetické naroCnosti
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Zdroj: CSU

Na zakladé sbéru dat zpracovanych prikazi energetické naro¢nosti budov, ktery realizoval
CSU, se ukazuje rostouci trend podilu budov zafazenych do tfidy energetické naroénosti A a
B. Coz je viditelny posun oproti Gdajum z puavodni zpravy implementa¢niho akéniho planu
z roku 2011.

»Z2€ zkuSenosti zpracovani prikazl energetické narocnosti budov (vyhlasSka ¢. 148/2007 Sb.)
vyplyva, Ze vétSina novych objektl dnes spada do tfidy C energetické naro¢nosti budov, ob-
jekty s cilem nizkoenergetického standardu ¢asto spadaji do tfidy B, objekty s cilem pasivniho
standardu pak do tfidy A (dle EKOWATT a Skanska).”

Rostoucimu trendu CastéjSiho zafazeni do tfidy energetické naro¢nosti B a A pfispiva, vyvoj a
dostupnost novych materiéld a technologii. DalSim divodem muZze byt zména zpusobu vypo-
Ctu vztazné plochy, na kterou je spotieba vztaZzena. VztaZzna plocha se vypoctové zvétSila o
10-15% a tato zména se promitla do vyhl. €. 78/2013 Sb. Jedna se tedy o zmirnéni poZadav-
ki na energetickou naroc¢nost a legislativni ovlivnéni plnéni zavazkd vaci EU.

3.1.4. Kvalita vnit Mmiho prost fedi v dneSnich novych ¢i zrekonstruovanych budovach

3.1.4.1. Kvalita vzduchu

V poslednich letech se kvuli snizovani spotfeby tepla na vytapéni realizuji absolutné tésné
konstrukce proti nefizenému pronikani venkovniho vzduchu do interiéru. Po vyméné oken a
zatepleni tedy €asto klesne vyména vzduchu v byté zcela na minimum, které je sice vyhodné
pro energetickou Usporu, av3ak absolutné nepfiznivé pro hygienické poZadavky na bytové
prostory. Vyména vzduchu je nékdy dokonce tak mala, Ze pfimo zpusobuje zdravotni pro-
blémy, jako je dlouhodoba bolest hlavy a vysoka Unava. Nedostate¢na vymeéna vzduchu take
podporuje vysSi vlhkost v byté, timto podporuje rast plisni na chladnéjSich sténach a vytvari
tak zcela zdravi Skodlivé bydleni.

llustrativnim pfikladem muaze byt dvoumésiéni méfeni loZznice bytu s vyménénymi okny, kde
spi dva dospéli lidé. Jak je patrné z grafu, pfes noc je v loZnici pravidelné dosahovano kon-
centrace vydychaného vzduchu, tedy CO,, mezi 2000-2500 (aZz 3000) ppm. V zahranici je
zpravidla jako limitni povinn& hranice povaZovana maximalni koncentrace 1000-1200 ppm,
v CR podle aktualni platné vyhlasky 1500 ppm. Mé&feni tedy dokazuje, Ze je v obytnych do-
mech CR, a to jak novych, tak rekonstruovanych domi bez FeSeni fizeného vétrani



SR EVROPS,KA UNIE= . CENTRUM Udolni 33, 602 00 Brmo

. . Evropsvky' fond pro reglor.1a’ln|’ rozvoj PASIVNIHO info@nasivn Eiv"TY -

* * Operacni program Podnikani omy.c
a inovace pro konkurenceschopnost DOMU t+420 777 479 144

s moznosti rekuperace odpadniho tepla, je pravidelné dosahovana 2x az 3x pfipustné kon-
centrace vydychaného vzduchu neZli je limit.

4000

den noc den noc den noc den noc den noc den noc den

3500

3000
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2000 L.

koncentrace CO,[ppm)

1000 H

| pondé&li | dtery | stieda | étwrtek | patek | sobota | nedéle |

Obr. Méreni koncentrace CO, ppm Vv loznici starsi zastavby s vyménénymi okny. (EKOWATT 2010)

3.2. Historicky vyvoj minimélnich energetickych sta ndard G budov

3.2.1. PoZadavky na tepelnou propustnost konstrukci

Pozadavky na tepelny odpor konstrukci se datuji nejméné desitky, spiSe stovky let zpét ve
stavebnim vyvoji az k dobam Rakousko-Uherskym, kdy byla stanovena minimalni pfipustna
tloustka zdiva. Za obdobi komunismu zapocalo rychlejSi zpfisfiovani pozadavk( tepelné pro-
pustnosti na tzv. obalku budovy, tedy na vnéjsi konstrukce jako je sténa, okna, podlaha, stfe-
cha. Od této doby z 60. let se postupné zpfisiuji poZzadavky tepelné propustnosti pomoci ¢es-
ké technické normy (CSN 730540), ktera je platna jak pro novostavby, tak rekonstruované
budovy. DneSni minimalni poZadované hodnoty se pohybuji na hodnotach 1/4 az 1/5 poza-
davku z 60. let. Trend zpfisfiovani norem tepelné propustnosti vnéjSich konstrukci je patrny
z nasledujiciho grafu. Na grafu jsou také zobrazeny hodnoty doporucené pro nizkoenergeticky
a pasivni energeticky standard.

.

1563 1379 1985 199 0 2006 HE> PES PEY

Wikne  W3ina Podlaha  EESpecha
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Obr. Graf vyvoje zpfisrfiovani pozadavki na minimalni souéinitel prostupu tepla U. (UNMZ, MZP 2010)

Z grafu je patrné, Ze zpfisfiovani poZadavku k nizkoenergetickému a pasivnimu standardu je
zcela v souladu s historickym trendem a je tak téz jeho logickym pokracovanim.

3.2.2. Vyvoj legislativy k celkové minimalni energe  tické naro ¢nosti budov

v CR patfi nasleduijici legislativni prostfedky:

2000
Energetické audity (406/2000 and 2006 Sb.)

2002

Energy Performance of Buildings Directive (EPBD) (2002/91/EC)
Integrovany postup EU k energetické certifikaci budov

2009
Prakticka implementace EPBD (148/2007 Sb.)

*Vznik prakazu energetické naro¢nosti budov
2010
Energy Performance of Buildings Directive Recast (EPBD) (2010/31/EU)

Prvnim velkym pfelomem vyvoje bylo pfijeti a nasledna implementace tzv. energetickych audi-
td. Energeticky audit slouzi pro zhodnoceni vyuzivani energii v daném objektu — v budové, ve
vyrobnim provozu anebo pfi instalaci nhového zdroje energie. V ramci auditu se identifikuji
mozZnosti Uspor energie, havrhuji se mozna opatieni k jejich dosaZeni a tato opatfeni se eko-
nomicky vyhodnocuji. Energeticky audit je povinny pro subjekty, které spotfebovavaji vy-
znamné mnoZstvi energie. Zaroven se audit diky své jednotné formé a nutné akreditaci jeho
zpracovatell béhem &asu stal vyznamnym voditkem pro udélovani rdznych dotacnich pro-
gramu i pro menSi objekty. Po Uvodnich zkuSenostech byla rozsahla struktura poZzadovana
energetickym auditem doplnéna a zjednoduSena pro operativniho hodnoceni energetické na-
ro¢nosti vyhlaskou 480/2012 Sb. ve formé energetického posudku.

Evropska unie vytvorila schéma a voditko k energetickému Stitkovani budov a zaclenila ho do
Smérnice o energetické naro¢nosti budov znamé pod zkratkou EPBD. Toto Stitkovani se in-
spiruje UspésSnym trznim nastrojem energetického Stitkovani spotfebi¢l a zavadi tytéZ principy
na trh spolu s minimalnimi pozadavky energetické narognosti staveb. Povinné &titkovani v CR
s oficidlnim nazvem jako prikaz energetické naro€nosti budovy se vztahuje ke vSem no-
vostavbam rezidencniho sektoru a k energeticky vyznamnym rekonstrukcim objemnych byto-
vych domu. Prvni vyhlaSka tykajici se zpracovani prikazu energetické naro¢nosti budov &.
148/2007 Sb. byla nahrazena provadéci vyhlaskou €. 78/2013 Sb., ktera poprvé zohledriuje
pozadavky na budovy s témérf nulovou spotfebou energie.

V soucasnosti se Evropska Unie zaméfuje na hlubSi rozpracovani a ambiciézni zpfisfiovani
pozadavkl pavodni direktivy EPBD. V roce 2010 byla zvefejnéna revidovana Smérnice zna-
ma téZ jako EPBD Recast nebo EPBD II. V reakci na tuto direktivu vznikla iniciativa Sance pro
budovy. V roce 2018 byla zvefejnéna dal3i aktualizace Smérnice v podobé EPBD Il - kterou
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se méni Smérnice 2010/31/EU o energetické naroc¢nosti budov a Smérnice 2012/27/EU o

energetické ucinnosti. Smérnice vede evropské staty k vétsi iniciativné v regulaci a energetic-
kému managementu budov, stejné jako k rozvoji elektromobility. Tzn. budovy s velmi nizkou
potfebou energie a pasivni domy budou vétSi mirou pfispivat k naplnéni Smérnice.

3.3. Porovnani s pozadavky iniciativy Sance pro bud  ovy

3.3.1. PoZadavky na novostavby

12013 12015 12020

spotreby OZE

! nizkoenergeticky : Lpasivni ddm* ' dam s témér
, dim*” \ , nulovou spotfebou”
1 1 1
1 1 1
L. Meérnd potreba tepla na | 2 1 15 kWh/m?rok BD) 1, .., .
I. kritérium vytdpéni ; 50 kWh/m®rok | 20 KWh/mZrok (RD) ! (zGstava)
1 1 1
; 1 1 1
1 1 1
i Spotreba primdrni | | |
= cse energie na vytdpéni, ! ! 1
» L kritérium gre na vytap | | 60 kWh/m?rok  (zlistéva)
o chlazeni, vétrani a | | |
> pripravu teplé vody . | !
2 1 i
Podil obnovitelnych : : nadoolovicni SO
Il kritérium zdroji na celkové | | P PO
1 1
1 1

spotrebé energie

Iniciativa Sance pro budovy poZaduje pro sektor novostaveb prisn&jsi pravidla neZli pro re-
konstrukce, a to jak v cilovych hodnotach, tak v poctu a rozsahu posuzovanych kritérii. Pfi
stanoveni hodnot pro roky 2013 a 2015 vychazi poZadavky z hodnotici technicko-
normaliza¢ni informace TNI 730329 a 730330.

3.3.1.1. Pozadavek m érné spot feby tepla na vytap éni

Pozadavky na novostavby
pokles proti dnesni praxi
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Obr. Vztah poZadavkd na méernou spotfebu tepla na vytapéni k dneSnim novostavbam. (expertni od-
had EKOWATT)

Dle pfibliznych expertnich odhadd (EkKoOWATT) se v roce 2013 pfi zavedeni povinného nizko-
energetického standardu pro novostavby bytovych doma pozaduje sniZzeni o 20 (jiz se provadi
dnes) az 25 % a pro novostavby rodinnych domu snizeni o 0 az 35 % oproti dneSnim stan-
dardnim novostavbam z pohledu kritéria mérné spotieby tepla na vytapéni.

PFi zavedeni pasivniho standardu se v roce 2015 pro novostavby bytovych domua poZaduje
snizeni 0 40 az 60 % a pro novostavby rodinnych domU snizeni o 60 az 75 % oproti stan-
dardnim dneSnim novostavbam z pohledu kritéria mérné spotfeby tepla na vytapéni. Mira
poklesu je patrn& z grafu vySe.

Z porovnani dnesSni praxe novostaveb a pozadavkl je patrné, Zze posun k povinnému nizko-
energetickému standardu (avSak bez instalace fizeného vétrani k mozné tvorbé hygienicky
zavadného prostfedi) neni nijak zdsadnim posunem a to zejména u bytovych domud. Posun
k pasivnimu standardu je pomérné zdsadnim skokem a to zejména u novostaveb rodinnych
domu, technicky vS8ak bezproblémové dosazitelny jiz nyni. Uvedené rozdily velmi dobfe ilu-
struji, jak stavebnictvi nevyuZziva potencialu dostupnych materiald, technologii i znalosti.

3.3.1.2. PoZadavek spot feby primarni energie

PoZadavek kritéria mérné spotfeby primarni energie (3irSi spotifebovavané energie na vytapé-
ni, chlazeni, ohfev teplé vody a mechanické vétrani) hodnoti nejen provedeni budovy, ale téz
acinnost zdroju a rozvodnych systému budovy. Zaroven hodnoti environmentélni dopad volby
spotfebovavaného paliva (jako napfiklad plyn vs. elektfina vs. centralni rozvod tepla vs. obno-
vitelny zdroj).

Z pohledu logiky problému je smysluplné hodnotit SirSi energetickou spotfebu budovy, kterou
muZe projektant ¢i developer ovlivnit. Zaroven je logické do této spotfeby zahrnout nikoliv
pouze vlastnosti budovy, ale téZz systémy vyroby, distribuce a uskladnéni energie.
V neposledni fadé je velmi smysluplné hodnotit G¢innost systému spolu s pfepocétem na pri-
marni energie (tedy environmentalnim dopadem spotfeby paliv).

Kritérium spotifeby primarni energie v praxi byva problematické splinit. Kritérium zpravidla byva
dovam je nejasny, nebot se doposud v praxi vypocet provadi pouze pro hodnoceni pasivnich
dom, které nejsou masovou vystavbou. Stanovena hodnota kritéria vychazi z TNI 730329 a
730330.

3.3.1.3. PoZadavek podilu obnovitelnych zdroj

Pozadavek podilu obnovitelnych zdroju se vztahuje k nové zavadénému pojmu celkova pred-
pokladana spotifeba energie budovy. Toto kritérium stanovuje veSkerou predpokladdanou spo-
tfebu energie budovy na vytapéni, chlazeni, vétrani, pfipravu teplé vody v€etné téZz predpo-
kladu osvétleni a tzv. zasuvkové spotfeby energie.

Pro budovy s témé&F nulovou spotfebou energie by mél podil obnovitelnych zdroju na spotfebé
byt (dle textu EPBD II) ,podilem ve znaéném rozsahu — very significant extent“. Pokud by-
chom hledali vztah k dnesni praxi, Ize konstatovat, Ze v pfipadé vétSiny instalaci obnovitel-
nych zdroja na budovéch &i na pozemku (solarni termika, fotovoltaika) se prakticky dosahuje
pokryti nékde kolem 5-10 %. P¥i uziti obnovitelného paliva na vytapéni (pelety, dfevo) je sa-
moziejmé& pokryti mnohem vy3s3i. Podminka pokryti obnovitelnymi zdroji a zejména ve vysi
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pfes 50 % je zejména u bytovych domd a ve vnitfnich zastavbach meést technicky a ekono-
micky mozna pouze pres dalkovou dodavku tepla &i elektrické energie z obnovitelnych zdroj.

3.3.2. Pozadavky na rekonstrukce

1 1 1
12013 12015 12020
: ,hizkoenergeticky : Lpasivni dim* ' diim s témér

, ddm” . . nulovou spotfebou”

1 1
| Dnedni doporuc¢ené | Dnesni cilové

! 'hodnoty U se stanou ! hodnoty U se stanou
: poZadovanymi : pozadovanymi

- Castecné Soucinitel prostupu tepla

(do 60% obalky)  konstrukci (zlistava)

[} 1
1 40 kWh/m?rok (PD) 1 20 kWh/m?rok (PD)
: 55 kWh/m?rok (BD) ' 30 kWh/m?rok (BD)
, 70 kWh/m?rok (RD) | 40 kWh/m’rok (RD)
1 1

- celkové Mérnd potfeba tepla na

(nad 60% obalky) vytdpéni (zlistava)

REKONSTRUKCE

Iniciativa Sance pro budovy pozaduje pro rekonstrukce reziden¢niho sektoru minimalni hod-
noty mérné potieby tepla na vytapéni, které jsou pfibliznym avS8ak méné pfisnym ekvivalen-
tem nizkoenergetického a pasivniho standardu novostaveb. Mérna potfeba tepla na vytapéni
je odkazovana na vypocet podle metodiky TNI 730329 a TNI 730330. Pokud bychom méli
porovnat sou¢asné bézné hodnoty, je nutné alespon pfiblizné pfevést hodnoty potfeby tepla
na spotiebu tepla, tedy v&etné vlivu G€innosti zdroje a rozvodného systému, a dale pfipocist
rozdil metodiky TNI proti redlné dosahované spotfebé. Cilové hodnoty vychézeji ve velké vét-
Siné z nastaveni programu Zelena usporam.

Pozadované cilové hodnoty mohou byt technicky dosazeny, avSak je nutné pamatovat na
netechnické prekazky jako napfiklad vlastnictvi pozemk(, pamatkova ochrana apod. V praxi
tedy bude muset existovat jisty systém, jak prokézat vyjimku z poZzadavkau.

Rozdéleni na ¢asteCné a celkové rekonstrukce podle procenta rekonstrukce obéalky budovy
neni idealni, ale zfejmé nejlepSi mozny princip ¢lenéni poZzadavku. Pfesné nastaveni hodnoty
pro délici procento obalky budovy v3ak jesté bude muset byt podrobeno dalsi analyze. Hod-
nota zfejmé bude muset byt odliSna pro bytove, panelové a rodinné domy.

Pozadavky na rekonstrukce
pokles proti dnesni praxi

200
180 -
160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 |
20 -

15-60 %

[KWh/m2.rok]

Mérna spotreba tepla na vytapéni

Bytové domy Rodinné domy Panelové domy

M Rekonstrukce dnes Nizkoenergeticky & Pasivni
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Obr. Vztah poZzadavkd na mérnou spotfebu tepla na vytapéni k porevoluéni praxi provadénych rekon-
strukci existujici zastavby. (expertni odhad EKOWATT)

Dle pribliznych expertnich odhadu (EKoOWATT v ndvaznosti na vysledky méfenych spotfeb
tepla na vytapéni ENVIROS) se v roce 2013 pfi zavedeni povinného ekvivalentu nizkoenerge-
tického standardu pro rekonstrukce bytovych domu pozaduje snizeni o 20 az 50 %, pro re-
konstrukce rodinnych domu o 10 az 50 % a pro rekonstrukce panelovych budov o 15 az 60 %
oproti rekonstrukcim provadénym dnes z pohledu spotfeby tepla na vytapéni.

V roce 2015 se pii zavedeni povinného ekvivalentu pasivniho standardu pro rekonstrukce
bytovych domu poZaduje sniZzeni o 55 az 70 %, pro rekonstrukce rodinnych domua o 50 az 70
% a pro rekonstrukce panelovych budov o 50 az 75 % oproti rekonstrukcim provadénym dnes
Z pohledu spotieby tepla na vytapéni.

Pozadavky pro ¢aste¢né rekonstrukce, tedy pfi provadéni pouze €asti energeticky stavebnich
Uprav, odpovidaji obdobné progresivnimu posunu, jako u celkové spotfeby tepla na vytapéni
viz vySe. PoZzadavky na soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci odpovidaji trendu a
obecné uznavanym hodnotam.

3.3.3. Pozadavky na kvalitu vnit Mmiho prost redi

3.3.3.1. Cerstvy vzduch

V soucasnych novostavbach a rekonstrukcich, bez ohledu na energetickou naro¢nost, neni
dostate¢né feSena pozadovana vyména Cerstvého vzduchu. PFivod vzduchu nelze efektivné
zajistit manudlnim oteviranim oken, nebot nejvysSi nepfiznivé koncentrace vydychaného
vzduchu se dosahuje pravé v noci, kdy lidé spi. NejvhodnéjSim feSenim je instalace fizeného
vétrani. Pokud cilime na vysSi energetické Uspory, je nutné systém fizené vétrani vybavit
zpétnym ziskavanim tepla.

3.3.3.2. Preh¥ivani interiéru v lét é

Pasivni dam kromé poZadavkl potfeby energie na vytapéni, zohledfiuje také potfebu energie
na chlazeni. U bé&zné uzivanych budov neni mechanické chlazeni potfeba realizovat. Letni
prehfivani je mozné Fesit stavebni Gpravou pfi navrhu rekonstrukce nebo novostavby. Reseni
jsou rtizna napfiklad pomoci vhodného stinéni, tepelné-akumulac¢nich konstrukci, konstrukéni
skladby stén a stfechy, no¢nim pfedchlazenim apod. Pokud neni pfehfivani feSeno stavebni
Upravou, vede tepelny diskomfort v budovach k nutnosti instalace velmi energeticky naroc-
nych chladicich jednotek, které navy3uji celkovou spotfebu energie budovy a diky lokalnimu
systému distribuce chladu mohou mit nepfiznivy vliv na uZivatele. Je tedy logické pozadovat
navrh a realizaci opatfeni proti pfehfivani Upravou stavebnich prvkd a konstrukci a toto poza-
dovat k prokazani vypoctem. Dnes je tento vypocet poZzadovan pouze pro pasivni energeticky
standard a spinéni pozadavkd dotacniho programu NZU, pfestoze se problém tyka viech sta-
veb.

3.4. Shrnuti kapitoly 4:

Oproti pavodnimu dokumentu se v této kapitole ukazuje rychly ndbé&h energeticky uspornych
opatfeni, stejné jako legislativni ramec, ktery ovliviiuje hodnoceni a vyjadieni energetické na-
ro¢nosti budov. Zpfisfiovani norem a vyvoj v oblasti technologie postupné vede k pfiblizovani
se aplikaci principd pasivniho domu, ktery diky optimalizovanému navrhu feSi jak tepelnou
pohodu v prabéhu celého roku, tak hygienické pozadavky na vnitfni prostredi.
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V této kapitole se také ukazuje na nekonzistentnost metodik vypoctu a jejich prezentaci Siroké
verejnosti.
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A. Vyvojvzd élavacich program U

Vzdélavani neni prioritné pfedmétem védy a vyzkumu, sou€asné situace vSak ukazuje, Ze bez
zlepSeni vzdélavani odbornikd v oblasti energeticky Uspornych budov neni mozné stanove-
nych cili dosahnout. Je tedy nezbytné, aby byla vénovana dostateéna pozornost této oblasti.

A.1. Skolni vzd élavani

Pro svou aktualnost je nezbytné, aby se témata zdravého vnitfniho prostfedi, ochrané neob-
novitelnych zdroja (materiall, energie) a budov s velmi nizkou potfebou energie cilené a
atraktivnimi metodami vyucovala na v3ech vzdélavacich stupnich. V sou€asnosti je problema-
tika pasivnich dom0 vyu€ovana pomérné v roztfisténé podobé prevazné pouze na vysokych
Skolach. Mnohdy nepokryvéa plosné celé ro¢niky nebo ma pouze charakter volitelnych pred-
métu. Na stfednich Skolach se s problematikou, az na vyjimky, studenti neseznamuiji viibec
nebo jen zcela okrajové. DlUsledkem je mala nebo nedostate¢na Uroven poznatkd pedagogl a
chybéjici poZadavek Skolnich osnov. Absolventi se s problematikou ¢asto seznamuji teprve na

konkrétnich navrzich nebo az pfi vlastni realizaci.

ALl SOU a SPS stavebni

Na ucnovskych oborech se problematikou energeticky uspornych budov nezabyvaji uz
s ohledem na nizky zajem o u€riovské obory.

Na stfednich Skolach neni problematika energeticky aspornych budov vyu€ovana, prestoze
naroky kladené na absolventy (mistfi, stavbyvedouci apod.) jsou pravé u téchto budov vysoké,
zejména na vlastni navrh a naslednou kontrolu provadéni na stavbé.

Cil vyvoje

Rozsifeni stavajici vyuky:
= Zavedeni problematiky do vzdélavani

Potencialni reSitelé
SPS, Narodni ustav odborného vzdélavani (NUOV), Centrum pasivniho domu

Alll. VOSaVvs

Na vétSiné vysokych Skol je problematika vyuCovana nesystematicky, jednotlivé fakulty a
mnohdy i katedry maji rozdilné poZadavky a zplsob vykladu tématu budov s velmi nizkou
potfebou energie. Absolventim chybi praktické zkuSenosti a nejsou z vyuky nauceni pracovat
v tymech (tzv. integrované navrhovani) a s pfesahem jednoho roéniku (poZadavek na viceleté
projekty, které umozni postupné doplfiovani znalosti). ZvIasté mezi absolventy VOS chybi
nékteré specializace, nezbytné pro kvalitni ndvrh pfedevsim technického zafizeni a regulace
budov s velmi malou potfebou energie.
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Stfedni Skoly a odborna uciliSté — program, plan vyuky Aktualizovany komentaf: — v rdmci TP byla sna-
ha podpory zavedeni vyuky budov s velmi nizkou potfebou energie do stfednich Skol a nadstavbovych
vyukovych programu. To se diky nizkému zajmu a podpore v ramci schvalenych osnov vyuky nesetkalo
s velkym ohlasem (VOS Du3ni akreditovala obor TNB — témé&f nulové budovy s roénim zpozdénim vy-
volanym konkurenénim jednanim VS. Jedna se o tfilety program, kde podklady pro akreditaci, osnovy a
ucebni plany pfedmétld zpracovali Josef Smola, Jan Barta a feditelka Skoly Marie Plihalova. Josef Smo-
la lektoroval vyuku vybranych ucitelt Skoly a nasledné odudil prvni pilotni roénik, odborné pfedméty —
prvni absolventi v roce 2018. Podobné programy byly zavedeny na Stfedni odborné Skole s nejvétsi
pravdépodobnosti ohledem na pocet student( uzavien.

Vysoké Skoly — program, plan vyuky. Aktualizovany komentar: Na zakladé iniciativy Ing. arch. Josefa
Smoly, odborného asistenta pro energeticky Usporné stavby (do bfezna 2019 — dlouholetého predsedy
sdruZeni Centra pasivniho domu, se s podporou vedouciho katedry architektury, fakulty stavebni CVUT
v Praze prof. MikuldSe Hulce podafilo dva pfedméty oboru A+S (architektura a stavebnictvi) prevést na
aroveni pasivnich domui od roku 2018. Jedna se o ATV4 — kde se mladi architekti u¢i femeslu projekto-
vani a navazujici zavéretné bakalarské prace BPA. Fakulta stavebni, se tak stala prvni univerzitou
v zemi, kde studenti architektury absolvuji zavérecnou praci v pasivnim energetickém standardu.

Cil vyvoje
Nové odbornosti:

= Stavebni fyzika (nutné zejména pro vétsi stavby)

= TZB se specializaci na velmi malou spotfebu energie (vytapéni, chlazeni, TUV, elektfina) a navrh
OZE

= Modelovani vlivu budovy a urbanistickych celkd (zhodnoceni moznosti Gzemi a optimalizovanému
navrhu budovy, rozvoje Gzemi a zajiSténi jeho energetické bezpecnosti)

~ rv

RozSifeni stavajici vyuky:
= Prace v tymech — integrované navrhovani

Viceleté tymové projekty
= Propojeni vyuky v ramci technickych fakult

Ekonomika provozu a jeji vysvétleni klientdm (hypotéka + néklady na energie)

= Pfenos komplexnich znalosti dopad(l budov na ¢lovéka (poc¢et hodin stravenych v budovéch,
zdravotni dopady, uzivani neobnovitelnych zdroji materialt a energie — agenda udrzitelného roz-
voje)

ZkuSenosti z praxe

Potencialni reSitelé

VOS, VS, Centrum pasivniho domu, CKAIT, CKA,

Harmonogram

Ukol do 2013 | do 2015 | do 2020
A. 111 RozSifeni stavajici vyuky X

A.LIL1. Nové obory X X
A.111.2. RozSifeni stavajici vyuky X
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Zhodnoceni spinéni stanovenych cild

V pribéhu FeSeni projektu TP dosSlo pfi vytvofeni poptavky na stavebnim trhu k zavedeni spe-
cializovanych oboru jako napf. ,inteligentni budovy* do osnov vysokych 3kol. V ramci fakult
jsme zaznamenali prvni pokusy propojit vyuku v ramci kateder ,architektura” a ,stavebni kon-
strukce a materialy”, pfesto zde chybi zapojeni zdroju tepelné, elektrické energie, moznosti
jejiho vyroby, uskladnéni a distribuce.

Na stfednich odbornych Skolach se k vyraznému posunu v oblasti vyuky nepodafilo dojit, stej-
né jako u u€novskych oborud. Je nutné zajistit zvySeni atraktivnosti stavebniho oboru, ktery je
na trhu prace jednim z nejhGfe honorovanym odvétvim, a to i prfestoze v budovach travime

Vv s

nejvice ¢asu a jejich vliv na ¢lovéka a Zivotni prostredi je jednim z nejdlouhodobéjSich faktora.

Doporuc¢ujeme v pokracovani k plnéni nastavenych cild.

A.2. Celozivotni vzd élavani

DuleZitou podporou vzdélani je celozivotni pfijimani novych poznatkl a jejich praktické uplat-
néni. Prostfedkem je systém, ktery bude pokryvat odborniky v aktivnim uplatnéni poznatku pfi
navrhovani a realizaci pasivnich domu.

A2.l. Celozivotni vzd élavani élenta CKAIT a EKA

Cilovou skupinou vzdé&lavani jsou autorizovani inZenyfi, architekti a technikm (&lenové Ceské
komory autorizovanych inzenyr(i a technikl ginnych ve vystavbé — CKAIT; a Ceské komory
architektt - CKA) podilejicich se na navrhovani a provadéni pozemnich staveb. K vybranym
cinnostem ve vystavbé patfi projektova €innost (navrhovani staveb) a vedeni stavby (stavby-
vedouci). Cilovou skupinu pfedstavuji osoby autorizované v oborech a specializacich

» pozemni stavby (CKAIT)

= technika prostfedi staveb (CKAIT)

= technologické zafizeni staveb (CKAIT)

= zkouseni a diagnostika staveb (CKAIT)

= VP (A0) — Autorizace se vSeobecnou ptisobnosti (CKA)
= A (A1) — Obor architektura (CKA)

PFi vzdélavani je doporucené vyuzit znalosti ze zkuSenosti ze zahranici.
Cil vyvoje
= ProSkoleni cilové skupiny se zaméfenim na navrhovani staveb

= ProSkoleni cilové skupiny se zaméfenim na provadéni staveb (stavbyvedouci, technicky dozor in-
vestora)

Potencialni reSitelé
CKAIT, CKA, vzdélavaci instituce

Zhodnoceni spinéni stanovenych cild

Béhem projektu TP se Centru pasivniho domu (CPD) podafilo sestavit uceleny soubor vzdé-
lavacich kurzu pro odborniky i investory. | pfes Uspésnost téchto kurzi se nepodafilo nalézt
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dlouhodobou spolupraci s autorizovanymi komorami v jejich programech celoZivotniho vzdé-
lavani. Kurzy CPD jsou pfevazné navstévovany architekty a projektanty. Skupina stavbyve-
doucich, stavebnich technickych dozor( investora, pfipravara, rozpodtaru, autorizovanych
inspektord, diagnostiku staveb a dalSich profesi realiza¢nich firem neni na kurzech zastoupe-
na.

Pro vétsi rozvoj vzdélavani je tfeba nastavit motivacni poptavku vytvofenou dobfe informova-

nou skupinou investor. Popf. stanoveni pozadavkud na doloZeni odpovidajicich znalosti pfi
vybérovych Fizenich zakazek a investic, které jsou realizovany z vefejného rozpoctu.

A2l Dalsi vzd élavani femesinik G

Cilovou skupinou vzdélavani jsou Femesinici, ktefi se podileji na vystavbé budov, a to prede-
v8im ti, jejichz vykon ovliviiuje energetickou naro¢nost budov. Pasivni stavby kladou vysoké
naroky na kvalitu provedeni.

Cil vyvoje
= ProSkoleni cilové skupiny se zaméfenim na dil¢i profese pfi provadéni staveb
Potencidlni resitelé
Profesni sdruzeni, CKAIT, vzdélavaci instituce
Zhodnoceni spinéni stanovenych cild

Tuto cilovou skupinu se nepodafilo, az na firemni Skoleni ¢lend projektu TP pokryt.
S navrzenymi feSiteli nedoslo ke tvorbé osnov systematického a celkového vzdélavani.

A.2.ll.  Zastupci ve fejné spravy

Cil vyvoje
= Regulativy — zajistit, aby nebyly v rozporu s pozadavky energeticky Uspornych staveb, pokud to
neni nutné

= Kontrola projektové dokumentace pfi Gzemnim/stavebnim fizeni, kontrola na stavbé a pfi preda-
vani stavby

= Zadavani vefejnych zakazek — zohledriovat ekonomické hodnoceni investice v souladu s Zivotnos-
ti investice

Potencialni reSitelé

Ministerstva (MPO, MMR, MZP, MF), stavebni tfady a jim nadfizené organy

Harmonogram

Ukol do 2013 | do 2015 | do 2020
A2l11 Proskoleni — navrhovani staveb (projektanti) X X

A.2.1.2 ProSkoleni — provadéni staveb (projektanti) X X

A.2.11.1 Proskoleni — provadéni staveb (femesinici) X X
A.2.11.1 Vzdélavani zastupcl verejné spravy X
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Zhodnoceni spinéni stanovenych cild

V rdmci spolupréce s dalimi élenskymi asociacemi byla zpracovana Ceskou radou pro Setrné
budovy a Asociaci poskytovatelll energetickych sluzeb metodika zadavani verejnych zakazek
s ohledem na realizaci technickych pfinost a ekonomického hodnoceni z pohledu celoZivot-
niho cyklu stavby.

B. Stavebni prvky, materialy, unifikace a typova reSeni

B.1. Stavebni materialy, prvky, komponenty a za  fizeni
Prehledny souhrn stavebnich materialll, prvk(, komponentl a zafizeni

V této sekci jsou uvedeny materialy, prvky, komponenty a zafizeni, které maji vliv:
= na parametry obalky budov,
= vnitini technologie ovliviujici pasivni/nulovy standard pozemnich staveb,

= na parametry vnitfniho prostredi (teplotni stabilitu prostoru, vihkostni mikroklima, kvalitu vzduchu,
vzduchotésnost, apod.),

jak novostaveb, tak i rekonstrukci. (S pfihlédnutim k probihajici implementaci EPBD II. do tu-
zemskych pravnich predpist).

Sekce je ¢lenéna do 12 skupin, aktualné souvisejicich s pasivnimi/nulovymi domy s prostorem
pro flexibilitu a mozZnosti doplnéni na urovni aktualniho stavu techniky. K pfehlednému zatfi-
déni je vyuZita v ndvaznosti na 8156 Stavebniho zdkona — ,vyrobky pro stavbu®, struktura
Nafizeni vliady €.163/2002 Sh., pfiloha ¢€islo 2. — Seznam vyrobkd s vyznacenim postupu po-
souzeni shody., tj. 85 — 8. Tim je zaloZen systém databaze v pfehledném ¢&lenéni a kategori-
zaci vychazejici a navazujici na stavajici legislativu, ktery umoZzZiuje nasledné rozvijeni
v souladu s budoucim rozvojem techniky a znalostmi o novych materialech.

Materidly, prvky, komponenty a zafizeni jsou mapovany zejména v ramci Gzemi CR, s pfi-
hlédnutim k potencionalim vlastniho vyvoje, regionalni zaméstnanosti, s moznostmi vyvozu
know-how do zahranici a posileni exportni politiky CR.

Vynechané polozky v €iselné fadé u jednotlivych skupin neovliviuji dle zvoleného kli¢e para-
metry pasivnich/nulovych domu, nebo se tykaji jiného typologického druhu staveb, napfiklad
staveb dopravnich.

Pfidané polozky Ciselné Fady, nad ramec Nafizeni vlady, jsou vyrobky, které se zejména

uplatiuji u energeticky vysoce efektivni vystavby a v nafizeni dosud nejsou zohlednény, nebo
samostatné specifikovany.

B.1.1. Stavebni vyrobky pro betonové a Zelezobetono  vé ¢€asti staveb
10. prefabrikované vyrobky z obyc¢ejného/ lehkého betonu a pérobetonu pro nekonstrukéni uziti
11. prefabrikované vyrobky z oby&ejného/ lehkého betonu a pérobetonu pro konstrukéni uziti

12. sestavy nenosného ztraceného bednéni s vyplni betonem, popfipadé Zelezobetonem, tvofeného
z dutych tvarnic vyrobenych z izolaéniho materialu, nebo v kombinaci s jinym materidlem
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B.1.Il.  Stavebni vyrobky pro zd éné stavby
1. primyslové vyrabéné malty pro zdéni a omitky
2. zdici prvky
3. Zéaruvzdorné vyrobky tvarové, netvarové a tepelné izolacni

4. zdici prvky se zabudovanymi tepelné izola¢nimi materiély, které mohou byt vystaveny ohni ve sté-
nach a pfFickach

5. vyrobky palené stropni
6. spony, tahla, stropni zavésy, konzoly, opérné Uhelniky, vyztuz loznych spéar a pfekladd

7. prisady a vlakna do malty a injektdzni malty

B.1.lll.  Stavebni vyrobky ze d feva a dievéné konstrukce
1. konstrukéni vyrobky z rostlého dreva
2. dfevéné ramové a roubené prefabrikované stavebni soustavy
4. konstrukéni lepené lamelové vyrobky a jiné lepené vyrobky ze dfeva
5. spojovaci prostfedky pro konstrukéni vyrobky ze dfeva

6. smykové desky a hmozdiky, desky s prolisovanymi trny, hfebikové desky pro konstrukéni dievéné
vyrobky

7. lehké nosniky a sloupy z kompozitnich materiald na bazi dreva

8. lehkeé obvodové plasté na bazi dfeva, ¢i v kombinaci s jinymi materialy, uréené k oplasténi jinych
(tézkych) nosnych konstrukci

9. stavebni soustavy z tézkého dfevéného skeletu, véetné spfazenych kompozitnich stropnich kon-
strukci

B.1.IV. Stavebni vyrobky pro kovové konstrukce
1. konstrukéni kovové prirfezy/profily
2. konstrukéni kovové stavebni dily a systémy

4. konstrukéni spojovaci prostfedky

B.1.V. Ochranné tepeln & izola é€ni materialy a vyrobky, hydroizola ¢ni materialy, st feSni krytiny
a lepidla

1. tepelné izolacni vyrobky
2. hydroizolace

4. hydroizolaéni materialy pro izolaci podlah, zakladovych van, stén a vodorovnych konstrukci
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5. ploché a profilované plechy

6. stfesni tasky, pokryvacska bridlice, kamenna krytina a Sindele, prefabrikované sprazené kompo-
zitni, nebo sendvicové panely

7. samonosné prasvitné stfeSni sestavy (kromé sestav na bazi skla)

8. fimsové a okapové prvky, pfisluSenstvi stfeSnich krytin

9. vyrobky uréené pro tepelné izolacni zasypy, kamenivo, hliny, Skvary, pénoskla
10. vnéjSi tepelné izolaéni kompozitni systémy s omitkou — ETICS

11. tmely, maltoviny a lepidla

12. vyrobky pro pozarni prepazky, pozarni tésnéni a vyrobky pro pozarni ochranu, v€etné povrcho-
vych Uprav

B.1.VI. Stavebni vyrobky ze skla
1. tabule plochého, nebo zakfiveného skla, profilovaného skla, izola¢ni (vakuova) skla

5. sklenéné tvarnice a panely ze sklenénych tvarnic

B.1.VII. Stavebni vyrobky pro kanaliza €ni systémy, rozvody kapalin a plyn

1. vyrobky pro vnitfni kanaliza¢ni systémy

2. vybaveni pro Cerpaci stanice odpadnich vod a pre€erpavaci stanice pro pouziti uvnitf budov

7. vyrobky pro stokové sité a kanaliza¢ni pfipojky vné a uvnitf budov

8. trubni sestavy, trubky, nadrze, armatury, adheziva, spoje, tésnéni, potrubi a ochranné vedeni,
nosné konstrukce pro trubky a potrubi pro dopravu, rozvadéni a uskladnéni vody, ktera neni pro
lidskou spotfebu a pro systémy vytapéni, chlazeni

9. sestavy, trouby, nadrze, ventily, kohouty, ¢erpadla, vodoméry, armatury, lepidla, spoje..., potrubi a

ochranné vedeni, nosné konstrukce pro trubky a potrubi pro dopravu, rozvadéni a uskladnéni vo-
dy, ktera je pro lidskou spotfebu

B.1.VIIl. Stavebni vyrobky pro otvorové vypln &
1. okna, dvefe, vrata, v€etné kovani i bez kovani pro déleni na pozarni/koufové Useky
2. stavebni kovani pro dvere a vrata pro déleni na pozarni/koufové Useky

3. okna, dvere a vrata v¢etné kovani i bez kovani, na které se vztahuji dalSi specifické poZzadavky,
zejména ochrana proti hluku, tepelnéd ochrana, tésnost a bezpeénost pfi uzivani

4. dvefe a vrata pouze pro pouziti uvnitf budov
5. zarubné

6. stfeSni svétliky, stfeSni okna, svétlovody



ko EVROPSKA UNIE CENTRUM

I i E ky fond ionalni j -

O .1 program Podrikini PASIVNIHO
* g * DOMU 9144

a inovace pro konkurenceschopnost
7. stinici prostfedky s kovanim, nebo bez ného pro vnéjsi uziti

8. stinici prostfedky skovanim, nebo bez ného pro vnitfni uziti

B.1.1X. Zvlastni materidly, vyrobky, konstrukce az  afizeni
1. geosyntetika, (geotextilie, geomebrany, geomfizky, geokompozity...)
2. kovové kotvy do betonu
3. plastové kotvy/hmozdinky do betonu a zdiva pro fasadni systémy a neseni prvkd fasady
4. stavebni loziska a zavéry dilatacnich spar
7. sestavy vnitfnich pFicek

8. konstrukéni tésnéné sestavy zaskleni s mechanickymi prostfedky pro pfenos vlastni vahy tabuli do
tésného Ulozného ramu a odtud do nosné konstrukce osténi, zastfeSeni

9. sestavy lehkych obvodovych plastt
22. systémy pro pfistup na stfechu, vnitfni vylezy, lavky a stupadla

23. Ukryty pro netopyry a drobné ptactvo dle pravnich pfedpist na ochranu zivotniho prostredi

B.1.X.  Technicka za Fizeni staveb
1. prefa kominy, vlozky, vicevrstvé kominy, dily volné stojicich a pfilehlych kominud
5. zafizeni pro pfipravu TV, Ustfedni vytapéni, tepelna cerpadla
6. zafizeni pro vytapéni vnitfnich prostor na pevnéa a kapalna paliva
7. zafizeni pro vytapéni vnitfnich prostor bez vlastniho zdroje energie
8. chladici, VZT a klimatiza¢ni zafizeni, klima jednotky
9. rozvodné systémy VZT a klimatiza¢nich zafizeni

10. upevnovaci prvky a systémy pro potrubni a VZT rozvody, zejména ty, jez ovliviiuji Sifeni hluku a
vibraci v budové

11. regulaéni, sméSovaci a ZTI| aparatury, filtry, odluéovace pro dopravu a rozvody
12. nadrze a zasobniky

13. elektrické kabely, domovni zasuvky a vidlice

14. solarni kolektory, félie ..., a jejich pfisluSenstvi

15. méreni, regulace v rozsahu vyhlasky ¢ 499/2006 Sh. o dokumentaci staveb, a IQ systémy jako
nadstavba

16. rekuperace elektrické energie z provozu vytaht
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B.1.XI. Stavebni vyrobky pro vnit ¥ni, vn &jSi povrchové Upravy st én, strop 0, podlah
1. vyrobky pro tuhé podlahové povrchy pro vniténi pouziti
2. pruzné a textilni podlahoviny pro vnitfni pouZiti
4. vnéjSi a vnitini obkladové prvky, desky, profily, panely, fasadni obklady

5. panely, obkladové desky, prvky a profily, fasadni obklady, podhledy, s pozarni odolnosti, nebo s
tepelné ¢i zvukové izolaénimi pozadavky

7. vnéjSi a vnitfni obkladové prvky, desky, profily, panely, fasadni obklady, podhledy, omitkoviny s
integrovanymi prvky OZE

B.1.XIl. Stavebni vyrobky pro hygienicka za Fizeni a ostatni specialni vyrobky

3. rekuperace tepla z odpadni vody
Vybér prvkd, které maji mimoradny vyznam, zddvodnéni vybéru

V této sekci jsou hodnoceny materialy, prvky, komponenty a zafizeni, z hlediska mozZnosti
ovlivnéni energetickych Uspor a tepelné ochrany v pasivnich domech a budovach s témér
nulovou spotfebou energie (v€etné zajisténi vzduchotésnosti obalky budovy), s pfihlédnutim k
vlivu na Zivotni prostfedi v celém cyklu od téZby surovin po recyklaci. Déle je zohlednéna eko-
nomicka pfimérenost vyrobku. Vyjmenovanym komponentlm je dle navrhu zpracovatele pfi-
fazena priorita v ekonomické podpofre dalsiho vyvoje, vyzkumu, pfipadné importu.

Na zakladé jejich specifikace jsou definovany chybéjici komponenty, obchodni mezery (bila
mista) a iniciovan pfipadné jejich import, nebo tuzemsky vyvoj, pfi zohlednéni specifickych
potfeb rekonstrukci a dale s pfihlédnutim k moznostem prefabrikace a moznostem kompleto-
vanych dilcovych, nebo prostorovych technologii. Z pohledu obnovitelnych zdroji stavebnich
materiélu je preferovano drevo.

Na zakladé vybéru uvedeného v druhé sekci jsou jednotlivym preferovanym materialim, prv-
kam, komponentdm a zafizenim pfifazeny priority v ramci ¢asovych horizonta v stfednédobém
vyhledu do roku 2020.

.Drfevo jako konstrukéni materidl ma velkou budoucnost v oblasti zejména malého stavebnic-
tvi, kde jako mistni material podporuje lokalni zaméstnanost. Z hlediska uhlikové stopy je to
jediny ve velkém prumyslové vyuZitelny a zaroveri obnovitelny stavebni materiél, Siroce do-
stupny v Ceské republice, ktery ma pozitivni bilanci. Drfevni hmoty ma CR trvale prebytek,
prirastky jsou vySSi nez tézba. Oproti jinym pramyslové vyspélym zemim, je podil modernich
dfevostaveb vyrazné nizsi, zejména v oblasti residen¢niho bydleni, Skolskych, kulturnich a
sakralnich staveb. Jednou z pficin je rovnéz zaostavani v oblasti systémovych prvkd, materia-
I4, vyrobkd a sestav uréenych pro moderni dfevostavby.” Konstatovani plvodniho dokumentu
se v pribéhu realizace projektu TP ukazalo jako pravdivé. Podil dfevostaveb na tuzemském
trhu neustéle roste, stejné jako rizné zpusoby technologie. Vyvoj postupné sméfuje od leh-
kych ,two by four* dfevostaveb k prefabrikované masivni dfevostavbé pomoci CLT panel.
Tato technologie se zacina prosazovat také u mensSich administrativnich budov a vefejnych
budov. V zahrani¢i se dfevostavby realizuji také jako vyskové budovy, to v naSich podminkach
prozatim s ohledem na

Na druhou stranu jisté neni dlouhodobym cilem stavét v tuzemsku vétSinu, ¢i vdechny stavby
ze dfeva. Drevo vyuzivat tam, kde mé oproti masivnim stavbam nepopiratelné pfednosti.
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Dosud chybi v mistnich podminkach vyhodnoceni vlivu zvySené tézby na bilanci prirdastkd
dfevni hmoty v lesich a s tim souvisejici limity (adrZba kulturni krajiny, ovliviiovani mikroklima-
tu a geofondu). Dale komplexni porovnani drfevostaveb vici masivnim stavbam v delSim ca-
sovém horizontu = Zivotnosti stavby 50 — 80 let, zejména s ohledem na ekologii.

B.1.l.11a  Prefabrikované zaklady pro zaloZzeni moder nich d fevostaveb

PFi zakladani modernich difevostaveb, jsou vétSinou mechanicky pfenaseny znalosti zakladani
Z oblasti tradi¢nich téZkych masivnich staveb, (zakladové pasy, zdkladova deska). Bez eko-
nomické a statické logiky. Chybi jednoduché, cenové dostupné prefabrikované systémy
umoziujici i bodové zalozZeni s provétravanym prostorem oddélujicim podloZi od vrchni stav-

by.

Cil vyvoje
= jednoduché, cenové dostupné prefabrikované systémy umozniujici i bodové zalozeni s provétra-
vanym prostorem oddélujicim podlozi od vrchni stavby

B.1.1.11b  Prefabrikované tepeln & izola €ni zaklady pro zalozeni na terénu ¢€i pod nim

Pfi zakladani patfi tepelna vazba mezi vnéjsi sténou a podlahou na terénu mezi nejvyznam-
né&jSi pavodce zvySenych unikd tepla prostupem. PFi feSeni této oblasti se projekéné improvi-
zuje. Chybi dostupné inovativni feSeni pro rizné konstrukéni varianty a okrajové podminky
(naméhéani podzemni vlhkosti apod.). Nutno zajistit komplexni feSeni detailu této soklové ob-
lasti.

Cil vyvoje
= jednoduché, cenové dostupné prefabrikované systémy oddélujici kontaktné podlozi od vrchni
stavby, se zohlednénim tepelné ochrany a ochrany proti zemni vihkosti/tlakové vodé

B.1..11c  Prefabrikované tepeln é izola éni dopl nky zaklad 0 pro zm ény staveb

Pfi zakladani patfi tepelna vazba mezi vnéjSi sténou a podlahou na terénu mezi nejvyznam-
né&jSi pavodce zvySenych unikd tepla prostupem. PFi feSeni této oblasti se projekéné improvi-
zuje. Chybi variabilni dostupna inovativni feSeni pro rozlicné podminky stavajicich budov,

v v

cip dfive uzivanych vzduchovych izolaci (pfiznivy vliv na odvihéeni a zvySeni tepelné izolace).

Cil vyvoje
= jednoduché, cenové dostupné prefabrikované systémy oddélujici kontaktné podlozi od vrchni
stavby, s vyuzitim principu dfive znamych vzduchovych izolaci

B.1.1l.2a Zdici prvky nepalené s pojivy na bazi ,st  udené fuze*

V historii stavitelstvi byly znamy postupy vyroby zdicich prvkd (cihel) z nepalené hliny, které
svymi mechanickymi vlastnostmi byly srovnatelné s tradi¢ni cihlou palenou —,zvonivkou® (na-
priklad Zikkuraty v Mezopotamii a Elamu). K dosaZeni vysledku postacovala ,studena fuze",
bez nutnosti dodat vyrobku tepelnou energii z vnéjSku. Doporu€ujeme se zaméfit na znovuob-
jeveni téchto postupu a jejich ovéfeni v podminkach soudobého stavitelstvi.

Moznost zdsadniho snizeni energetické naro€nosti vyroby cihel.
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Cil vyvoje
= sloZeni zdicich prvku s cihlafské hliny s pojivem na bazi ,studené fuze" a postupt jejich vyroby,
véetné ovéreni v soudobé praxi

B.1.1l.2b Zdici prvky tepeln é izola éni

Vliv tepelnych mosta vzrlista s energetickou UG€innosti staveb. Kromé bodovych tepelnych
mostl je u staveb v pasivnim a nulové standardu nutno peclivé eliminovat rovnéz linearni
mosty a to ve styku nosnych i nenosnych konstrukci. ReSenim jsou systémové zdici prvky
s preruSenym tepelnym mostem pro rlzné Ucely. (Pata zdiva, stfeSni nadezdivky, fimsy
apod.) At jiz homogenni, liSici se sloZzenim materialu, nebo skladané (napfiklad meandry), Ci
kompaktni z vysoce uc€innych izolantd, jejichz dostate€na druhovost a ekonomicka pfimére-
nost dosud na tuzemském trhu chybi. Zejména v kombinaci s existujicimi zdicimi systémy.

Cil vyvoje
= cenové dostupné zdici prvky s uc¢inné preruSenym tepelnym mostem rizné materialové baze, tce-
lu a Gnosnosti

B.1.1l.6 Nosné i nenosné kotvici prvky s p  feruSenym tepelnym mostem

Vliv tepelnych mostl vzrasta s energetickou G€innosti staveb. Kromé linearnich mosta je u
staveb v pasivnim a nulové standardu nutno peclivé eliminovat rovnéz bodové mosty a to jak
ve styku nosnych i nenosnych konstrukci. ReSenim jsou systémové Kkotvici prvky
s preruSenym tepelnym mostem pro razné ucely (vedeni rliznych instalaci po povrchu, zaveé-
Sovani predmétl a rostlin, kotveni zabradli, zavést markyz, apod.), jejichz dostate¢na druho-
vost a ekonomické pfiméfenost dosud na tuzemském trhu chybi.

Cil vyvoje
= cenove dostupné kotvici prvky s pferuSenym tepelnym mostem r(izné materialové baze, ucelu a
unosnosti

B.1.11l.7 Lehké nosné kompozitni st énové nosniky a sloupky s p feruSenym TM

Z&kladnim konstrukénim prvkem lehkych dfevénych skeletd a rAmovych staveb je nosny svis-
ly sténovy prvek s prerusenym tepelnym mostem. V CR jsou dosud vyuZivany prakticky vy-
hradné pouze ,|“ nosniky. Zatimco v Némecku a Rakousku je bézné vyuZiti vice sofistikova-
nych variant dle poZzadavk( a potfeb konkrétni stavby, (napfiklad vicevrstvé nosniky spojené
koliky, Zebfikové systémy apod.).

Cil vyvoje
= ekonomicky pfimérené svislé sténoveé prvky lehkého dfevéného skeletu s pferusenym tepelnym
mostem rdzné materialové baze, G€elu a Unosnosti

B.1.111.8 Lehké obvodové plast & na bazi d feva, ¢i v kombinaci s jinymi materialy, ur  ¢ené k
oplast éni jinych (t ézkych) nosnych konstrukci

U rozséhlych staveb Skolskych, nebo administrativnich je v radmci energetického konceptu
racionalni kombinace tézkého, teplo akumulujiciho Zelezobetonového jadra budovy a lehkého
prefabrikovaného kompozitniho obvodového plasté, napfiklad na bazi dfeva. Kombinaci obou
systému je zajiSténa vysoka rychlost vystavby, kvalita dana vyrobou v stacionarnich haléch,
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zajisténi relativni vzduchotésnosti = vzduchotésné rovina probih& spojité pfi vnitinim lici plas-
té, minimum kotevnich prostfedk, obvykle v naSlapu podlah, jez umoznuje i naslednou kon-
trolu styku. DalSi pfednosti: ochrana nosné konstrukce, je v teplé z6né a jsou vylouceny te-
pelné mosty. Obvodovy plast je nezavisly na nosné konstrukci — rdzna, pfedevSim moralni
Zivotnost ¢asti stavby.

V CR dosud nebyla realizovana 7adna stavba tohoto konceptu. Jednéa se perspektivni fedeni,
jehoz vyvoj je tfeba v tuzemskych podminkach podpofit.

Cil vyvoje
= konstrukéni FeSeni, skladeb plasth a konstrukénich detaill pro rdzné typologické druhy staveb

B.1.111.9 Stavebni soustavy zt ézkého d fevéného skeletu, v €etné spiazenych kompozitnich
stropnich konstrukci

Systémy tézkych skeletll se sprazenymi kompozitnimi stropy jsou optimalnim feSenim pro
vicepodlazni bytové domy realizované z obnovitelnych materiéld, jako udrZitelné stavby
s vysokym potencialem energetické Uspornosti. Jsou odpoveédi na otadzku, jak si poradit u mo-
dernich dfevostaveb s pozadavky pravnich predpist na parametry vnitiniho prostredi, kde
kromé statiky, stavebni fyziky, akustiky, jsou zasadni rovnéz poZadavky pozarni ochrany.

Cil vyvoje
= konstrukéni FeSeni soustavy, skladeb plastl, stropl a konstrukénich detaili pro residenéni stavby

B.1.IV.1-4. Lehké konstrukce na bazi tenkost énnych ocelovych profil

Jednou z alternativnich moznosti realizace lehkych skelett, napfiklad residenénich staveb, je
vyuZziti tenkosténnych ocelovych konstruk&nich profild, jejich sestav a systému. Podminkou je,
Ze zdrojem materialu neni prvovyroba, ale profily z recyklace, nebo odpadu napfiklad z auto-
mobilového priimyslu. Systémy jsou schopny efektivné vyuzit vynikajici mechanické vlastnosti
oceli, pfi¢emz objem kovovych prvkud v konstrukci je minimalizovan.

Cil vyvoje
= dalsi vyvoj jiz existujicich systém konstrukéniho feSeni, skladeb plastu a konstrukénich detaild
pro rGzné typologické druhy staveb s pfihlédnutim k vyuziti recyklovanych ocelovych profild

B.1.V.1. Tepeln é izola €ni materidly na bazi vakuovych a nano technologii

Nevyhodou energeticky efektivnich staveb je vyrazny narast mocnosti obélky stavby pfi vyuZziti
tradiCnich tepelné izolanich materiald. To ma svij dopad rovnéz do vytvarné licence stavby.

Nové vyvinuté, tepelné izolacni materidly, (vakuové, nebo gelové, nebo natérové v oblasti
nano technologii), tento handicap odstranuji. Jsou aZ 3x aZ 5x U¢inng&jsi, tzn., Ze Ize uzit misto
300 mm mineralni viny, nebo EPS pouze 100 mm sofistikované tepelné izolace. Svoje misto
nalézaji dale u novostaveb v misté oslabeni plasté technickymi prvky, napfiklad u rolad Zalu-
zii, nebo u rekonstrukci budov a pamatkové chranénych objektl, (napfiklad ve skladbé oplas-
téni vikyra Sikmych stfech, ve skladbéch plastl, nebo podlah)

Dosud vysoka pofizovaci cena a mozné obavy z kratké Zivotnosti by mély byt modifikovany
dalSim vyvojem a vyzkumem v domacich podminkach. Témto izolantim patfi budoucnost,
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zejména pfi integraci do prefabrikovanych dili obvodovych plastu a naslapd podlah, napfiklad
pfi rekonstrukcich.

Nutno doresit aplikaéni problémy téchto materialt (napf¥. upeviiovani a variabilitu u vakuovych
izolaci).

DalSi moznosti vysoce efektivnich tepelnych izolaci ve formé desek, nastfika, ¢i natérd je je-
jich aplikace ze strany interiéru zejména pfi zménach staveb i v historickém prostfedi. (Musi-
me upozornit, Ze tento zplsob uziti vyZzaduje pouceny pfistup a je citlivy na dosaZeni pozado-
vaného ucelu ve vztahu k dodrZeni parametri vnitfniho prostfedi v ramci standardnich poZza-
davku stavebni fyziky). Neodborna aplikace muze zpulsobit posun hranice rosného bodu do
stavajici konstrukce a pfispét tak k jeji rychlejsi degradaci. S ohledem na aplikaci v mistech,
kde je slozité zajistit ochranu vakuové izolace proti jejimu poSkozeni je vhodné pouZiti aeroge-
lové rohoze

Cil vyvoje
= aplikace jiz existujicich systému pokrocilych vysoce Gcinnych tepelnych izolantd v doméacich pod-
minkach, zejména s pfihlédnutim k potfebam rekonstrukci i pamatkové chranénych objektu

B.1.V.6. Kompletizované panely s integrovanou st fe3ni krytinou, s OZE

V rdmci omezeni stavenistni pracnosti a zajisténi kvality stfeSnich plastd navrhujeme podpofit
vyvoj a vyzkum, popfipadé import prefabrikovanych dilct stfeSnich plastl s integrovanymi
solarnimi kolektory. Nutno dofeSit fadu aplikacnich a provoznich problému pfi kombinaci ¢asto
nestejnorodych poZadavku a vlastnosti jednotlivych sou€éasti této integrace.

Cil vyvoje
= konstrukéni FeSeni integrovanych skladeb plastu a konstrukénich detailt pro residenéni stavby

B.1.VIll.1a Okenni vypln &, otviravé s optimalizovanymi ramy

V pfipadé energeticky efektivnich domu jsou navrhovany okna s okennimi ramy s pferuSenym
tepelnym mostem s velkou konstrukéni hloubkou i Sifkou. Zejména v kombinaci s trojskly se
jedna u otviravych dild o znaénou hmotnost kfidla, ktera limituje rozméry pro obsluhu i Unos-
nost kovani. Pfi€emz je okenni ram z hlediska tepelné technického nejslabsim ¢lankem feSe-

ni.

Navrhujeme podpofit vyzkum a vyvoj oken fixnich i otviravych, (napfiklad s plochymi ramy),
které budou vlastnostmi, vahou a designem odpovidat stavu techniky, v&etné integrace odpo-
vidajici stinici techniky.

B.1.VIll.1b Okenni vypin &, otviravé s optimalizovanymi ramy

Inventura existujicich feSeni optimalizovanych ramu, které zajisti plynulou zménu prostupu
tepla mezi zasklenim a sténou jako zdklad pro inovace a aplika¢ni rozvoj v této oblasti. Vyvoj
ramud zejména na bazi dfeva a jeho kombinaci & modifikaci, kde je zajiSténa tuzemska mate-
ridlova zakladna a tim i realné aplikac¢ni prostredi (plastové ramy maji vyvoj ramovych profild
mimo CR a jejich vyrobci maji jiné priority).
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B.1.VIll.1c Okenni vypin &, pevné s optimalizovanymiramy asv  étracimi prvky

Analogicky k 8/1b, zjednoduSené o vylouceni otevirani okennich kfidel, dopinéné o otviravy
vétraci neprusvitny segment okna, ktery zajisti regulovany a bezpecény pfivod ¢erstvého vzdu-
chu, nejlépe srekuperaci tepla z odpadniho vzduchu. Hledat FeSeni vhodné rekuperace
s minimalizaci vzduchovych rozvodl a bez akustickych projevd, coZ jsou nejCastéjsi pFiciny
odmitani nuceného vétrani vefejnosti i hygieniky.

B.1.VIIl.1d Okenni vypln &, replikujici p Gvodni tvarové FeSeni oken p fi zménach budov

Potfeba zajistit sou¢asné poZadavky na okna z hlediska energetické naro€nosti pfi zachovani
tvarovych zvyklosti plvodnich oken. Kromé feSeni nové generace oken pro Uplnou vyménu
pavodnich oken hledat feSeni umoZziujici snadné a funkéné optiméalni diléi zmény oken. Re-
Seni vhodna pro historické budovy (popf. v€etné tepelné izola¢niho obkladu osténi).

Cil vyvoje B.1.VIll.1a-d
= okna fixni i otviravd, které budou vlastnostmi, hmotnosti a designem odpovidat stavu techniky,
vcetné integrace odpovidajici stinici techniky, a vétracich prvkl, neprihlednych dil. Preferovat
drfevéné okenni ramy jako tuzemskou snadno dostupnou surovinu.

= feSeni detailu pfipojovaci spary se zohlednénim snadné vymeény prvkad
= zaméfit na novostavby, rekonstrukce, (vymény oken), ale i na budovy v historickém prostredi,
repliky (paméatkové chranéné).

B.1.1X.8. Bezramové vypln & okennich otvor G

Z hlediska tepelné technického i designu staveb, je jednim z moznych pfistupu vyfeSeni bez-
ramového zaskleni fixnich dilG, napfiklad s vyuzitim vysoce G&innych vakuovych dvojskel a
trojskel. Tento pfistup zjednodusi rovnéz feSeni rohovych oken.

RovnéZz umoziuje zaskleni s nepfimkovou pudorysnou stopou, kde by FeSeni zakfivenych
wviceskel" v ramech bylo neekonomické a vyrobné obtizné proveditelné. (Lze predpokladat, Ze
budovy s konkavné prohnutym plastém budou v budoucnu stale vice frekventované vzhledem
k poZadavku optimalizace A/V u vysoce energeticky efektivnich staveb).

Cil vyvoje
= prvky zaskleni oken fixnich bezrdmovych, jejich vzdjemné spoje a zpusoby osazeni do osténi,
vcetné integrace stinicich prvkud

B.1.X.1. Reseni komin @ s prostupy obalkou budovy s moznosti p  Ffisavani topného zdroje,
nebo konstrukci kominu

Jeden z principl energeticky vysoce efektivnich staveb v nulovém, nebo pasivnim standardu
je pozadavek relativni vzduchoté&snosti. Omezeni vymeény vzduchu tradi¢ni infiltraci okny a
netésnostmi obvodovéeho plasté je v rozporu s potfebami topidel, které potfebuji k Cinnosti
zaru¢ené mnozstvi vzduchu.

Reseni se nabizi v ramci kominovych téles, nebo samostatnych vzduchovodd pro obsluhu
topidel. KliCovym prvkem je zajisténi tésného, tepelné izolovaného prostupu obalkou budovy
v riznych materialovych variantach. V€etné vyfeSeni uzavéru kominového pruduchu v obdobi
mimo ¢innost topidla. (Souvisi s revizi technickych norem tykajicich se pozarni ochrany, které
dosud uzavér nepfipousti).
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Cil vyvoje
= kominova télesa s pfisdvanim vzduchu, v€etné vSech klicovych konstrukénich detailt (prostupd,
uzéaveéru a klapek) s ohledem na tepelnou ochranu a zajisténi vzduchotésnosti

= systémy k zajiSténi pfivodu zaruéeného mnozstvi vzduchu k topidldm
= revize souvisejicich technickych norem a pravnich predpisu.

B.1.X.14. Nové aplikace FV, félie v interiéru...

V oblasti vyvoje je segment FV jeden z nejrychleji se rozvijejicich. To ma vliv i na souvisejici
obory stavitelstvi a architektury. FV félie svoji vyrobni nenaro¢nosti a jednoduchosti umozniuji
Sirokou Skalu aplikaci, které jsou zarovern obohacenim vytvarné Skaly moderni (solarni) archi-
tektury.

Cil vyvoje
= FV fdlie vlepené do sklenénych desek, jako vyplfiovy material pfistreSka, markyza pod.
= FV trubicové vysoce Uc¢inné kolektory, které efektivné snimaji rovnéz svétlo odrazené z plochy
stfechy

= FV polymerové félie s aplikaci na stény a stropy v interiéru

B.1.XL.5. Panely, obkladové desky, podhledy s tepel né akumula éni funkci

Nevyhodou dfevostaveb je mald akumulaéni schopnost stavby. Dochazi tak ke znacnym vy-
kyvim teplot vliivem slune¢niho zéarfeni, no¢niho chladu, nebo vlivem vykonnéjsiho zdroje na
spalovani dreva. ZvySeni akumulaénich schopnosti je proto velmi Zadouci, jednak z dGvodu
stabilizace teploty tak i vétSi tepelné setrvacnosti zejména v zimnim obdobi. Povrchy
s akumulaéni funkci mohou byt jak na vnitfnich licich obvodovych stén, tak ve formé vnitfnich
pficek a podhledu. Hledani materiéld s velkou akumulaci a s del$im fazovym posunem. Moz-

nost vyuziti zmény skupenstvi materialt apod.

Cil vyvoje
= zvySeni akumulaénich schopnosti dfevostaveb

Harmonogram

Ukol do 2013 | do 2015 | do 2020

B.1.I.11a systémy umoznujici i bodové zalozeni s pro- X
vétravanym prostorem

B.1.1.11b systémy oddélujici kontaktné podloZi od vrchni X
stavby, se zohlednénim tepelné ochrany a
ochrany proti zemni vihkosti/tlakové vodé

B.1.1.11c systémy oddélujici kontaktné podlozi od vrchni X
stavby, s vyuzitim principu vzduchovych izolaci

B.1.1l.2a sloZeni zdicich prvkd s cihlarské hliny s poji- X
vem na bazi ,studené fuze“

B.1.1l.2b zdici prvky s u€inné prerusenym tepelnym X
mostem

B.1.11.6 kotvici prvky s pferusenym tepelnym mostem X

B.1.1Il.7 svislé sténové prvky lehkého dfevéného skele- X
tu
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Ukol

v s v

do 2013

do 2015

do 2020

B.1.111.8

konstrukéni feSeni, skladeb plasta a kon-
struk&nich detail( pro rizné typologické druhy
staveb

X

B.1.111.9

konstrukéni FeSeni soustavy, skladeb plasta,
stropu a konstrukénich detaild pro residenéni
stavby

B.1.1V.1-4.

dalSi vyvoj jiz existujicich systému konstruké-
niho feSeni, skladeb plastu a konstrukénich
detailt

B.1.V.1.

aplikace systému pokrocilych vysoce G€innych
tepelnych izolantd

B.1.V.6.

konstrukéni FeSeni integrovanych skladeb plas-
t0 a konstruk&nich detailt pro residenéni stav-

by

B.1.Vlll.1a-
d

okna fixni i otviravd, v€etné integrace odpovi-
dajici stinici techniky, a vétracich prvku, ne-
prthlednych dilt

feSeni detailu pfipojovaci spéary se zohledné-
nim snadné vymény prvki

zameéfit na novostavby, rekonstrukce, na bu-
dovy v historickém prostfedi

B.1.IX.8.

prvky zaskleni oken fixnich bezrdmovych

B.1.X.1.

kominova télesa s pfisavanim vzduchu,

s ohledem na tepelnou ochranu a zajisténi
vzduchotésnosti

systémy k zajisténi pfivodu vzduchu k topidliim
revize souvisejicich technickych norem a prav-
nich predpisu.

B.1.X.2.

FV folie vlepené do sklenénych desek, jako
vyplriovy material pfistfeSkd, markyza pod.
FV trubicoveé vysoce U¢inné kolektory, které
efektivné snimaji rovnéz svétlo odrazené z
plochy stfechy

FV polymerové fdlie s aplikaci na stény a stro-
py Vv interiéru

B.1.XI.5.

zvySeni akumulaénich schopnosti dfevostaveb

Zavérec€ny komenta r

Vazba vyzkumu a vyvoje jen na kategorie materialu a vyrobkd mé jednu zasadni nevyhodu —

vvvvvv

malizaci tepelnych vazeb mezi konstrukcemi a vytvareni garantovanych katalogu tepelnych
mostd, souvislost mezi tésnosti oken a potfebou nuceného vétranim, souvislost mezi dennim
osvétlenim a spotfebou energie na umélé osvétleni, potfebu typizace jednotlivych konstruké-
nich feSeni a jejich osvéd€ovani, dimenzovani oken v zavislosti na tepelné akumulaci pfileh-
Iého prostoru, dimenzovani stinicich prvka s ohledem na zimni i letni obdobi a vyuzitelnost
tepelnych zisku v pfilehlém prostoru apod.

Proto kromé uvedeného doporucuji doplnit tfidéni umoznujici FeSeni probléml navzajem sva-
zanych, na pomezi vice obort a s multiplikaénimi uginky.
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Samostatné se s plnou vahou zaméfit na materialy, vyrobky a technologie vhodné pro zmény
staveb, které jsou rozhodujici pro masivni zménu energetické naro¢nosti nejvyznamnéjsi ¢asti
stavebniho fondu.

B.2. Konstruk ¢éni detaily

Navrh energeticky Uspornych staveb je komplexni problematikou a pro zjednoduseni je vhod-
né poskytnout projektantim ovéfena a vyzkousena feSeni. Tyka se to zejména konstrukénich
detailt, kde vznikaji tzv. tepelné vazby a mosty, tedy mista, kde vlivem konstrukénich prvku
stavby dochéazi ke zvySenému tepelnému toku.

Pfi vypoctech se ukazuje, Ze tepelné vazby a mosty mohou, pokud nejsou feSeny, tvofit pod-
statnou &ast spotieby tepla na vytdpéni. Je obvyklé, Ze tepelné vazby a mosty zvysuji soucini-
tel prostupu tepla U o 0,1 W/(m?K). Vyskyt tepelnych mostd a vazeb maze vést ke kondenzaci
vodnich par a sniZeni Zivotnosti stavebnich prvkd a konstrukci a moznému vzniku plisni, které
maji vliv na zdravi uZivatel. Proto je nutné se problematice tepelnych vazeb a mostld zvlasté
pfi kombinaci materialt a napojeni jednotlivych konstrukci se intenzivné vénovat.

Cil vyvoje
= Porovnat a sjednotit hodnoceni konstrukénich detaild

= Poskytnout ovérené konstrukéni detaily pro pasivni domy s dlirazem na systém ovéfeni spravnosti
feSeni a aplikovatelnosti v praxi véetné vysvétleni, jak s podklady dale pracovat. Detaily zpracova-
vat a doplhovat prabézné, zahrnujic nové vyrobky

Potencialni reSitelé

Jiti Séala, FSv CVUT v Praze, Centrum pasivniho domu, vyrobci a dodavatelé stavebnich prv-
ki a materialt

Harmonogram

Ukol do 2013 | do 2015 | do 2020
B.2.1 Porovnat a sjednotit hodnoceni konstr. detailt X

B.2.2 Poskytnout ovéfené konstruk&ni detaily X X X

Zhodnoceni spinéni stanovenych cild

V pribéhu realizace projektu TP bylo vénovano problematice mnoho €asu a vétSina vyrobcu
zohlednila v katalogu produktt spravné feSeni detaild. S ohledem na stale malou zkuSenost
velké skupiny odbornikil je tfeba se této oblasti vénovat. Clenové TP byli aktivné zapojeni to
této aktivity a byli napomocni tvorbé databaze katalogu a databazi pro komeréni subjekty
(napf. Jifi Sala — katalog detaill POROTHERM), stejné jako vytvofeni volné dostupné databa-
ze pro odbornou a Sirokou verfejnost umisténou na internetu. DalSim zdrojem informaci jsou
knihy publikované nékterymi éleny TP vydavatelstvim Grada (Roman Subrt, Juraj Hazucha).

B.3. Technicka za fizeni budov — VZT, zdroje tepla, OZE
Vytapéni
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B.3.l. Zdroje tepla z neobnovitelnych zdroj G energie

1. Vyzkum na zpusob snizeni emisi z kotli na tuh& paliva - u velkych priimyslovych kotl( existuje
zplsob odstrafiovani emisi (€astec¢né i plynnych Skodlivin) ale u malych zdroju by tato skute¢nost
vyrazné pomohla sniZit emise do ovzdusi. Casto jsou samotné rodinné domy nebo bytové domy

v

kde neni pramysl, ale zamorené ovzdusi ano.

2. Vyzkum a vyvoj se zaméfenim na spojeni s kominovou soustavou — lepSi nebo vySSi odstranéni
spalinovych produktl zabrani znecistovani komind, usazovani sazi a nedostatkim a problémdm
vyplyvajici z pozarni bezpecénosti komind. Obecna nechut na ¢€isténi kominl byla sice potlacena
zakonem na povinné ¢isténi a prohlidky komind, pfesto vynucované tahani penéz uzivatell (tak-
to to chapou lidé) neni ten spravny pfistup. — vysledkem je vyvinout finan¢né a provozné zajima-
vou filtraci spalin na vystupu z kotle pro ochranu kominovych systému. Tyk& se nejen béznych,
dnes uzivanych, kotlu, ale také kotll s velmi malym vykonem.

3. Vyzkum a vyvoj novych konstrukénich prvkd kominovych soustav pro zajiSténi zejména pozarni
bezpeénosti v novych druzich budov (napf. dfevostaveb apod.)

Cil vyvoje
= systém filtrace tuhych spalinovych ¢asti dostavajici se do ovzdusi za Uu¢elem snizeni emisi ze
zdroji do 20 kW

= systém filtrace tuhych spalinovych ¢asti dostavajici se do ovzdusi za u¢elem ochrany komina a
zvyseni pozarni bezpec¢nosti

= konstrukéni prvky (Uchyty, izolace aj.) pro zvySeni pozarni bezpecénosti staveb, zejména u dfe-
vostaveb

B.3.Il.  Zdroje tepla z obnovitelnych zdroj G energie

1. Vyzkum a vyvoj malych zdroju tepelné energie na tuha paliva (pelety, kusové dfevo a jejich za-
ménitelnost v jednom zafizeni), s dobrou regulaci vykonu (1 — 5 kW a 5 -10 kW)

2. Vyzkum a vyvoj tepelnych ¢erpadel — napf. zvySeni G€innosti Cerpadel vzduch-voda, jejich vyuziti
pfi nizSich venkovnich teplotach. Snizeni hluénosti tepelnych erpadel odebirajicich energii ze
vzduchu

3. Vyzkum a vyvoj tepelnych Eerpadel — zvySeni zivotnosti rozhodujicich komponentd zafizeni tj.
kompresoru a kapalin &i plynd uZivanych pro vlastni okruh TC.

4. Vyzkum a vyvoj dalSich materiald a prvkd odebirajici energii ze skute¢nych zdroji (vzduch, ze-
mé, voda) — napf. hadicové rozvody zakopavané v zemi — jejich zZivotnost, snizeni soucinitele
tfeni a tudiz snizeni prace vodnich ¢erpadel pro pohon priméarniho okruhu apod.

5. Vyzkum a vyvoj dalSich typl solarnich soustav zvysSujici efektivitu ziskavani energie ze slunce a
predavani této energie do topnych soustav a soustav pro vyrobu TUV — moznost vyvoje novych
nemrznoucich smési s delSi dobou Zzivotnosti, vyzkum kapalin s vy3si tepelnou kapacitou, vy-
zkum solarnich soustav bez moznosti pfehfati soustavy v dobé bez odbéru energie a tudiz
ochrana této soustavy

6. Vyzkum ve vySSi akumulaci tepelné energie v akumulaénich zasobnicich — vyzkum jinych typu
akumulaénich zasobnikd a material slouzicich pro akumulaci tepelné energie.
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Cil vyvoje
= malé kotle na tuha paliva — pfedevSim kombinace pelety/kusové drevo

= zvySeni U¢innosti tepelnych ¢erpadel vzduch-voda pfi nizSich venkovnich teplotach
= zvySeni Zivotnosti material( pro rozvody

= zvySeni zZivotnosti materiald pro rozvody

= nové druhy solarnich soustav a jejich komponent(

= nové moznosti a materialy s vysSi akumulaéni schopnosti pro akumulaci tepla

Zhodnoceni spinéni stanovenych cild

V prabéhu projektu zaznamenal vyvoj tepelnych ¢erpadel a nizkoemisnich kotld na pelety a
fosilni paliva rychly vyvoj, ktery byl podpofen dotacnimi programy administrovanymi Statnim
fondem Zivotniho prostredi CR - ,NZU“ a ,,kotllkove dotace”. Na trhu se tak objevilo mnoho
novych druhd zdroja tepelné energie a to i z Ciny. Tyto zdroje jsou &asto nevhodné regulova-
ny, ale i zde na zakladé stale vice zkuSenosti dochazi k pozitivnimu vyvoiji.

B.3.lll.  Distribuce tepla

1. Vyzkum a vyvoj ve sméru zjednoduSovani spojovani jednotlivych komponentd rozvodd tj. potrubi,
fitinek, obloukd, filtr(i, Cerpadel, expanznich nadob, ventili apod. Zaroven je nutny vyvoj u spojo-
vani téchto komponentd pro zajiSténi vyssi tésnosti spoju, soustavy se zavzdusiuji a toto zplso-
buje problémy v rozvodech pfipadné v korozi kovovych materiald.

2. MozZnosti novych material( na vlastni rozvody, které zpusobi snizeni tlakovych ztrat rozvodu.

3. Vyzkum a vyvoj novych konstrukci ventild, filtrd a jinych komponentl snizZujicich tlakové ztraty
rozvodUl - snizeni spotfeby energie na pohon ¢erpadel nebo jinych systém.

Cil vyvoje
= nové spojovaci systémy potrubnich rozvodu s vySsSi tésnosti a univerzalnosti a jednoduchosti spo-
jovéani
= nové materialy pro rozvody UT
= nové konstrukce komponent( v rozvodech UT snizujicich tlakové ztraty t&chto rozvodd

B.3.IV. Otopnat élesa

1. Vyzkum a vyvoj novych zplsobl otopnych téles a jinych moznosti jejich umisténi v mistnostech,
napfiklad umisténi topného télesa pod stropem mistnosti, na protilehlych stranach od oken.
Souvisejici vyzkum, jakym zpasobem se bude vrstvit vzduch od stropu dolt a jaké budou rozdily
mezi podlahou a stropem.

2. Vyzkum a vyvoj efektivnéjSich sténovych, podlahovych ¢&i stropnich topnych systéma. Vyraznéjsi
cenova dostupnost téchto systémd ma potencidl pfipadé budov s velmi nizkou potfebou tepla na
vytapéni odstranit klasicka topné télesa. Zaméfeni na odstranéni ¢asové setrvacnosti téchto sys-
tému a jejich rychlejSiho nabéhu &i vychladnuti — rychlejSi reakce na zmény zplsobené externimi
tepelnymi zisky.

3. Modulové prvky s moznosti osazeni do stény (napojeni na SDK nebo omitky), pfipojeni na media
a zakryti (s dlirazem na design krytu). Potencidl integrovat otopné téleso a vyustku VZT do jed-
noho télesa.
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Cil vyvoje
= moznosti umistovani nizkopotencialnich otopnych téles v mistnostech
= sténové, podlahové &i stropni systémy pro vytapéni ¢i chlazeni
= modulové prvky, kombinace vytapéni s VZT

B.3.V. lzolace rozvod U

1. ZlepSeni a zefektivnéni vlastnich izolaci rozvodd — zjednoduSeni montazi a zabranéni Spatného
izolovani (napf. izolace kolen — ¢asto se vypousti), tepelnéizolaéni Gchyty a zavésy rozvodu

2. ZlepSeni a zefektivnéni izolace jednotlivych pomocnych ¢asti rozvodl — uzaviraci ventily, filtry,
fitinky, Cerpadla apod. Z¢&asti jednotlivi vyrobci feSi — dbat na vétsSi daraz kvalitnéjSiho izolovani

3. Zvyseni povédomi montéznich firem a projektant(l o nutnosti dobré izolace v dostate€ném mnoz-
stvi

4. Vyzkum a vyvoj novych materialt pro izolace rozvodd, které budou pfi mensich tloustkach lépe
izolovat. Napf. pfi rozvodech v podlahdch jsou nuceny €asto montazni firmy pouzivat mensi
tloustku izolace, protoze se to do konstrukce podlahy nevejde.

Cil vyvoje
= izolace potrubnich rozvoda UT
= izolace pomocnych &asti rozvodd UT

= materidly pro izolace
Vzduchotechnika

B.3.Vl. Vzduchotechnické systémy

1. Vyvoj novych zpusobu vétrani, s cilem zajistit minimdalni naroky na prostor (jednotka, rozvody),
zejména pro renovace stavajicich budov.

2. Vyzkum a vyvoj vlivu koncentrace CO, na zdravi obyvatel a na pracovni vykonnost a vliv sou-
stfedénosti ¢i uc¢eni novym poznatkdm.

3. Vyzkum Sifeni Skodlivin a CO, v mistnostech s velmi malymi rychlostmi vzduchu a dopad na pro-
vétravani rizné velkych mistnosti pfi riznych pfivodech vzduchu do téchto mistnosti

Cil vyvoje
= nové zplsoby provétravani, pfedevsim pro stavajici budovy
= vyzkum dopadu kvality vnitfniho vzduchu na zdravi, pracovni vykonost, soustfedénost a u¢ebni
proces

= vyzkum kvality vnitfniho vzduchu pfi riznych zplGsobech provétravani s ohledem na velikost mist-
nosti

B.3.VII. Vzduchotechnické jednotky

1. Vyzkum a vyvoj novych jednotek pro fizené vétrani — odstrafiovani tepelnych mostl pfi osazové-
ni novych jednotek, vyuziti novych materialt pro vlastni izolaci jednotek. Vyzkum a vyvoj riznych
typl jednotek zajiStujicich centralni vétrani RD ¢&i BD, decentralni vétrani BD, vyvoj novych typu
lok&lnich jednotek pro individualni vétrani ¢asti bytd.
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2. Vyvoj kompaktnich jednotek sjednocujici do jednoho zafizeni nékolik systém( — vétrani se zpét-

nym ziskavanim tepla, pfipravu teplé vody, vyuziti dalSich OZE.

3. Vyzkum a vyvoj ventilatora s nizsi hluénosti a vyssSi efektivitou pfemény elektrické energie na do-

pravovany vykon vzduchu pfi poZzadovaném tlaku.

4. Vyzkum a vyvoj zejména v oblasti hluénosti u vlastnich vzduchotechnickych jednotek — hluk je

dominantnim rozhodujicim elementem pro rozhodovani lidi o uziti ¢i neuziti daného zafizeni tj. i
obecné o uziti vzduchotechniky

5. Vyzkum a vyvoj filtracnich materiéld, které nebudou odstrafiovat jen prach, ale také nékteré plyn-

né Skodliviny z venkovniho vzduchu.

Cil vyvoje
= jednotky s riznymi druhy rekuperace

= kompaktni jednotky — (technicka mistnost v kostce)

= ventilatory s nizSi hluénosti a vyssi efektivitou

= snizovani hluku vzduchotechnickych jednotek
= filtry a filtraéni materialy

B.3.VIIl. Zpétné ziskavani tepla

1. Vyzkum a vyvoj dalSich zplsobl ZZT, jeho ochrany proti zamrzani, snizeni tlakové ztraty tohoto

elementu pfi co nejvétsi Gc¢innosti a co nejmensim zastavéném objemu tohoto zafizeni na jed-
notku dopravovaného mnozstvi vzduchu.

2. Vyzkum a vyvoj novych materiald umoznujici nejen pfedavani tepelné energie, ale také vlhkosti,

aniz by dochéazelo k prenosu Skodlivin do nového ¢erstvého vzduchu.

Cil vyvoje
= nové zplUsoby ZZT, nové druhy rekuperatord

= nové materialy vhodné pro pfedavani a pfenos tepelné energie a vihkosti

B.3.1X. Rozvody vzduchu

1. Vyzkum a vyvoj jinych typl rozvodd zejména pro RD a BD v oblasti malopriifezovych rozvodu

pro zajisténi jednoduché montédze téchto rozvodl a zaroven cistitelnosti — napf. uziti ohebnych
hadic pfineslo vyrazné snizeni a zjednoduSeni montazi rozvodu, na ukor nemoznost ¢isténi téch-
to rozvodu. Jedna se o materidlovy a konstrukéni vyvoj kanalovych rozvod( — spojovéani, zavéSo-
vani apod.

. Vyzkum a vyvoj v oblasti ¢iSténi potrubnich rozvodd. Vyzkum a vyvoj novych materidld nebo
konstrukci rozvod( zabranujici usazovani Skodlivin v rozvodech.

. Vyzkum a vyvoj moznosti pouziti sacich a vyfukovych elementl na fasadé budovy v blizkosti se-
be. V ¢eské vyhlasce 268/2009 o technickych pozadavcich na stavby je v 837 uvedeno, Ze vyde-
chy odpadniho vzduchu musi byt vzdaleny nejméné 1,5 m od nasavacich otvorll venkovniho
vzduchu. Tato hodnota maze byt zbyteéné velkd pro byty, které potfebuji vétrat Fadové vykonem
od 100 — 200 m*hod. a zarovefi muze byt velmi mala pro zafizeni, kterd budou pracovat
s vykonem v desitkach tisic m*hod. V zahraniéi jsou k vidéni stavby, zejména bytové domy, kte-
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ré sani a vyfuk pro individualni bytovou vétraci jednotku maji vedle sebe. Tato skute¢nost mlze
ovliviiovat uziti malych jednotek a zejména navrhy jednotlivych systéma.

4. Vyzkum a vyvoj elementl a materialt pro pozarni ochranu staveb pfi Sifeni pozaru vzduchotech-
nickym potrubim. Obecné jsou tato zafizeni a izolace velmi draha a mohou ovliviiovat investory
od nepouzivani téchto zafizeni. Pfi pouzivani pozarnich klapek je nutno také provadét pravidelné
autorizované kontroly téchto zafizeni, coz pfi pouziti v individualni zejména bytové vystavbhé mu-
Ze vést k nemoznosti kontroly pfi nespolupracovani uzivatele nebo majitele bytu.

5. Re$eni prachodu saciho a vyfukového potrubi pfes sténu véetné zabezped&eni vzduchotésnosti
prichodu.

Obecné je jednim z cild vyzkumu a vyvoje v oblasti rozvod( vzduchu i jejich minimalizace
(prostorova, cenova).

Cil vyvoje
= nové typy a druhy rozvodu s ohledem na mont4z a moznost ¢isténi
= ¢iSténi potrubnich rozvodu a vliv mikrobiologického zneciStovani potrubnich rozvodd na zdravi lidi
= pouziti sacich a vyfukovych elementl na fasadé budovy a dopad na vyhlasku 268/2009
= |[evné materialy pro protipozarni ochranu staveb pfi Sifeni pozaru vzduchotechnikou
= feSeni prdchodu saciho a vyfukového potrubi pfes sténu

B.3.X.  Distribu €ni elementy

1. Vyzkum a vyvoj dalSich novych koncovych elementl na distribuci vzduchu do mistnosti zajiStujici
optimalni proudéni vzduchu bez negativnich pocitl uzivateld.

2. Vyzkum a vyvoj novych kombinovanych elementd na pfivod vzduchu do mistnosti zaroven napf.
s konec¢nou Upravou vzduchu na vyfuku (ohfev, chlazeni). U PD by se jednalo zejména o takové
typy, které jsou ve velikosti dnes béznych vyustek. Vzhledem k malé potfebé dohfevu ¢i dochla-
zeni jde o individualni Gpravu mikroklimatu v dané mistnosti dle prani uzivatele.

Cil vyvoje
= koncové distribuéni elementy (vylstky) s ohledem na design

= kombinované distribu¢ni elementy (vyistky) s moznosti mistni Upravy vzduchu a s ohledem na
design

B.3.XI. lzolace rozvod U

1. ZlepSeni a zefektivnéni vlastnich izolaci rozvodd — zjednoduSeni montazi a zabranéni Spatného
izolovani

2. Vyzkum a vyvoj novych materialt pro izolace rozvodu, které budou pfi menSich tloustkach lépe
izolovat. Napf. pfi rozvodech studeného vzduchu ke vzduchotechnickym jednotkam by se mély
pouzivat tloustky izolaci odpovidajici tloustkam izolaci stavebnich konstrukci. To je témérf ne-
mozné i z prostorovych divodu ve strojovnach apod.

Cil vyvoje
= moznosti izolaci vzduchotechnickych rozvodu
= materidly pro izolace vzduchotechnickych rozvodu
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Pfiprava teplé vody, studen& vody

B.3.XIl. Studena voda

V soucasnosti bez pozadavku.

B.3.XIIl. Zdroje oh fevu teplé vody

1. Hledani co nejlepSich systému pro odstrafiovani vodniho kamene a zabranéni jeho plsobeni na
vymeéniky, zasobniky apod.

2. Vyzkum a vyvoj ve vysSi akumulaci tepelné energie v akumulaénich zasobnicich, které se pouzi-
vaji i pro pfipravu teplé vody — vyzkum jinych typt akumulaénich zasobnikd a materiald slouzi-
cich pro akumulaci tepelné energie.

3. Zefektivnéni tepelné izolace zasobniku tepla — vyvoj novych materiald

Cil vyvoje
= odstranovani vodniho kamene ve vyménicich, zasobnicich a rozvodech
= vysoka akumulace tepelné energie v akumulaénich zasobnicich

B.3.XIV. Rozvody teplé vody

1. Vyzkum a vyvoj ve sméru zjednoduSovani spojovani jednotlivych komponentd rozvodd tj. potrubi,
fitinek, obloukad, filtrd, Cerpadel, ventilt apod.

2. Hledani i moznosti novych materiald na vlastni rozvody, které zplsobi snizeni tlakovych ztrat
rozvodd.

3. Vyzkum a vyvoj novych konstrukci ventild, filtrd a jinych komponentl snizZujicich tlakové ztraty
rozvodu — snizeni spotfeby energie na pohon cirkulaénich ¢erpadel.

Cil vyvoje
= spojovaci systémy potrubnich rozvodd s vysSi tésnosti a univerzalnosti a jednoduchosti spojovani
= materidly pro potrubni rozvody vody a teplé vody

= konstrukce komponentl v rozvodech vody a teplé vody snizujicich tlakové ztraty téchto rozvod

B.3.XV. lzolace rozvod U

1. ZlepSeni a zefektivnéni vlastnich izolaci rozvodd — zjednoduSeni montazi a zabranéni Spatného
izolovani — viz napf. izolace kolen — ¢asto se vypousti — plati pro studenou i teplou vodu. ZlepSe-
ni izolaci u studené vody nepouzivanim kvalitnich a spravnych izolaci dochazi ke kondenzaci
vlhkosti na potrubich a nasledné k poskozovani izolaci a stavby.

2. Vyzkum a vyvoj novych materialt pro izolace rozvodd, které budou pfi mensich tloustkéach Iépe
izolovat. Obdobné jako u vytapéni pfi rozvodech v podlahach jsou nuceny ¢asto montazni firmy
pouzivat mensi tloustku izolace, protoZe se to do konstrukce podlahy nevejde.

Cil vyvoje
= moznosti izolaci potrubnich rozvodd vody
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= materidly pro izolace rozvodu studené a teplé vody
Kanalizace

B.3.XVI. VyuZiti energie z odpadu

1. Vyvoj novych zplsob(l zpétného ziskavani tepla z odpadni vody a jeho efektivni vyuZziti.
V soucasnosti existuji jednotlivd nesystémova feseni.

Cil vyvoje
= zafizeni pro zpétné ziskavéani tepla z odpadni vody
Osvétleni

B.3.XVIl. Osv étlovaci t élesa

Vyzkum a vyvoj novych osvétlovacich téles zajiStujici pozadované osvétleni pfi co nejmensi
spotfebé energie. Toto se jiz postupné déje a v poslednich letech zde dochazi k velkému po-
kroku. Zejména ve vyvoji osvétleni pomoci LED apod. MiZe mit vliv a dopad na oblast novych
typl elektrickych soustav v budovéach.

Cil vyvoje
= osvétlovaci télesa — propojeni na nové typy elektrickych soustav v budové

B.3.XVIII. Stinici prvky — dopln éni konstrukce staveb

Vyzkum a vyvoj stinicich prvkd zabranujicich nadmérnym energetickym solarnim ziskim
v budovéch pfi principu nebranéni vyuziti denniho svétla. Zde se muZe jednat o inteligentni
Zaluzie, rlizné povlaky oken, vnitfni reflexni zaluzie a jiné elementy. Uvedené se mlize spojit
s vyvojem novych systému a uziti fotovoltaickych systémi

Cil vyvoje
= Stinici prvky zabranujici nadmérnym energetickym solarnim ziskam
= Optimalizovanému névrhu osazeni téchto prvkd do konstrukce budovy s ohledem na vylouceni
vzniku tepelnych most(
Ostatni rozvody a uZiti elektrické energie

B.3.XIX. Rozvody elektro po dom é

Vyzkum a vyvoj novych typu elektrickych soustav v budové. Priklad. Dnes jsou v budovach
obvykle jeden nebo dva typy rozvodd. 230 V a 400 V. 230 se pouZiva na osvétleni a zasuvky,
400 V na elektrické sporaky, ohfivage vody a jiné pomocné spotfebice. Spotfebice v bytech (s
vyjimkou varnych spotfebi€l s velkou spotfebou, ohfivacl vody, kotle a ¢erpadla apod.), se
mohou vSechny ostatni spotfebi€e provozovat na menSim napéti. Vzhledem k pfikonim jiz
neni napéti 220 V mozné potfebné. Nova osvétleni — zafivky, LED diody mulzZe jiz bézZet na
napr. 24 V, televizory, radia, hifi véze, pocitate maji transformatory, mohlo by to vSechno bé-
Zet bez transformatort. Nékteré spotfebi¢e maji v sobé akumulatory a mohou se také nabijet
jinym napétim nebo bé&hat pod jinym napétim — pfikladem jsou holici strojky, elektrické kartac-
ky na zuby, apod. Pfinese to zvySeni bezpecnosti atd. Je vhodné zmapovat spotfebice a pfi-
zpUsobit rozvody, i s ohledem na bezpecénost.

Cil vyvoje
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= typy elektrickych soustav v domé s ohledem na spotfebice

B.3.XX. Méfreni a regulace

Inteligentni systémy MaR ve spojeni s ovladanim domacich spotfebi¢l (pracka, suSi¢ka, spo-
rak, trouba, mycka a dalSi varné spotfebie apod.,....) mohou pfizpusobovat okamZzitou spo-
tfebu energii moZznym zdrojdm a mohou rozloZit vyrazné spotifeby do jiného obdobi (napf.
v dobé prace mycky nemusi jit pracka — miZe pockat az po skonéeni cyklu, obdobné varné
spotfebiCe versus mycka a pracka apod.) Také systémy MaR (dnes jiZ i existuji) mohou lépe
uzpusobovat aktualni poZzadované mikroklima stavby okamzitym klimatickym podminkam a
obsazenosti stavby.

Cil vyvoje
= soustavy a systémy MaR v rliznych typech staveb s ohledem na spotfebice a jejich fizeni a
s ohledem na obsazenost

B.3.XXI. Vyuziti fotovoltaiky

Tato oblast se dnes zna¢né vyviji, pfesto by se mélo nasmérovat Usili na vyuZiti fotovoltaiky
pfimo v budovach a pouzivani fotovoltaickych systému instalovanych na budovach. Mohou se
tedy pouzivat jako vrchni vrstva fasad — zakomponovani do vlastni architektury staveb apod.

Cil vyvoje
= zakomponovani FV systému do rdznych ¢asti staveb (stény, stfechy, markyzy, zaluzie, lodzie,
prosklené stény chodeb ...)

B.3.XXIl. Akumulace elektrické energie

1. Vyzkum a vyvoj systémi a zpUsobud akumulace a nasledného vyuziti elektrické energie
v budovach. Muze vést i k vyvoji jinych typl spotfebi¢d — napf. nejvétSimi odbéry elektfiny
z hlediska vykonu jsou v RD a BD tfeba elektrické sporaky.

2. Vyzkum a vyvoj tzv. chytrych elektrickych siti pro maloregionalni droven. Uvedené by mohlo mit
vliv ve spojeni zejména s FV systémy a je uvazovano napf. vzdy jen pro nékolik domu (vesnice
apod.) s tim, Ze propojenim téchto malych FV systému na jednotlivych domech by se dalo uva-
Zovat o celkové mensi ploSe FV na vSech domech spoleéné. Ze zkuSenosti vSechny domy vzdy
nevyuzivaji 100 % energie, vzdy nékdo vice a méné v zavislosti na ¢ase. To by mohlo celkové
snizit pozadovanou plochu FV. Tento systém je vhodné kombinovat s bodem akumulace elek-
trické energie.

Cil vyvoje
= systémy akumulace elektrické energie se zpétnou vazbou (dopadem) na mozné zmeény pouZziva-
nych elektrickych spotfebicu
= malé regionalni tzv. chytré elektrické sité

Harmonogram
Ukol do 2013 | do 2015 | do 2020
B3I1 systém filtrace tuhych spalinovych ¢asti — sni- X

R Zeni emisi
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Ukol do 2013 | do 2015 | do 2020
systém filtrace tuhych spalinovych ¢asti — X
B.3.1.2 b
ochrana komina
konstrukéni prvky pro zvySeni pozarni bezpec- X
B.3.1.3 :
nosti staveb
B.3.1l.1 malé kotle na tuha paliva — predevsim kombi- X
nace pelety/kusové dievo
B.3.1l.2 zvy3eni ginnosti TC vzduch-voda X
B.3.1l.3 zvyseni zivotnosti TC X
B.3.11.4 zvySeni Zivotnosti materiald pro rozvody X
B.3.1l.5 nové druhy solérnich soustav a jejich kompo- X
nentu
B.3.1l.6 nové moznosti a materialy s vy§si akumulaéni X
schopnosti pro akumulaci tepla
B.3.1l.1 nové spojovaci systémy potrubnich rozvodu X
B.3.11l.2 nové materialy pro rozvody UT X
B.3.11l.3 nové konstrukce komponentti v rozvodech UT X
snhizujicich tlakoveé ztraty téchto rozvodu
B.3.IV.1 moZznosti umistovani nizkopotencialnich otop- X
nych téles v mistnostech
B.3.IV.2 sténové, podlahové &i stropni systémy pro vy- X
tapéni ¢i chlazeni
B.3.1V.3 modulové prvky, kombinace vytapéni s VZT X
B.3.V.1 izolace potrubnich rozvoda UT X
B.3.V.2 izolace pomocnych &asti rozvodd UT X
B.3.V.3 materialy pro izolace X
B.3.VI.1 nové zpusoby provétravani, predevSim pro X
stavajici budovy
B.3.VI.2 vyzkum dopadu kvality vnitfniho vzduchu X
B.3.VI.3 vyzkum kvality vnitfniho vzduchu X
B.3.VIl.1 jednotky s raznymi druhy rekuperace X
B.3.VII.2 kompaktni jednotky — (technicka mistnost X
v kostce)
B.3.VIL.3 ventilatory s nizsi hluénosti a vyssi efektivitou X
B.3.VIl.4 snizovani hluku vzduchotechnickych jednotek X
B.3.VIL.5 filtry a filtraéni materialy X
B.3.1l.1 nové zpusoby ZZT, nové druhy rekuperéatort X
B.3.11.2 nové materialy vhodné pro predavani a prfenos X
tepelné energie a vihkosti
B.3.IX.1 nové typy a druhy rozvodd s ohledem na mon- X
taZ a moznost Cisténi
B.3.IX.2 ¢isténi potrubnich rozvodl a vliv mikrobiologic- X
kého znecistovani potrubnich rozvodd na
zdravi lidi
B.3.IX.3 pouziti sacich a vyfukovych element( na fasa- X
dé budovy a dopad na vyhlaSku 268/2009
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Ukol do 2013 | do 2015 | do 2020
B.3.IX.4 levné materialy pro protipozarni ochranu sta- X
veb pfi Sifeni pozaru vzduchotechnikou
B.3.IX.5 feSeni prachodu saciho a vyfukového potrubi X
pres sténu
B.3.X.1 koncové distribuéni elementy (vyustky) X
s ohledem na design
B.3.X.2 kombinované distribu¢ni elementy (vyustky) X
s moznosti mistni Gpravy vzduchu a s ohledem
na design
B.3.XI.1 moznosti izolaci vzduchotechnickych rozvod X
B.3.XI.2 materialy pro izolace vzduchotechnickych roz- X
vodu
B.3.XIII.1 odstrafiovani vodniho kamene X
B.3.XIIl.2 vysoké akumulace tepelné energie X
v akumula¢nich zasobnicich
B.3. XIV.1 | spojovaci systémy potrubnich rozvodu vody X
B.3. XIV.2 | materidly pro potrubni rozvody vody X
B.3.XIV.3 konstrukce komponentt v rozvodech vody sni- X
Zujicich tlakové ztraty
B.3. XV.1 moZznosti izolaci potrubnich rozvodu vody X
B.3.XV.2 materialy pro izolace rozvodu vody X
B.3. XVI.1 | zafizeni pro zpétné ziskavani tepla z odpadni X
vody
B.3.XVII.1 | osvétlovaci télesa X
B.3.XVIII.1 | stinici prvky X
B.3.XIX.1 typy elektrickych soustav X
B.3.XX.1 soustavy a systémy MaR X
B.3.XXI.1 zakomponovani FV systému do rdznych ¢asti X
staveb
B.3.XXIl.1 | systéemy akumulace elektrické energie X
B.3. XXII.2 | malé regionalni tzv. chytré elektrické sité X
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Tato kapitola je zaméfena na téma, jak se ma zménit prostredi v Ceské republice, dale pod-
minky pro podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci na narodni, potazmo evropské Urovni pro dalSi
rozvoj pasivnich domud a budov s téméf nulovou spotfebou energie ve smyslu implementace
EPBD II. do Eeskych pravnich pfedpisu.

Uvedeny jsou naméty, odborny nazor pracovniho tymu, které mapuji danou oblast, vyZaduji
v8ak pro jednotlivé tematické okruhy v budoucnu hlubSi zpracovani, vychazejici z korektniho
prizkumu stavajiciho stavu:

5.1. Legislativni podminky
= Chybi statni garance, Ze se zménou vlady nepfijdou firemni investice do vyzkumu a vyvoje vnivec.

= V aktualnim znéni stavebniho zakona, napfiklad na rozdil od Némecka neexistuje pojem a rezim
~experimentalni stavba“, kde je mozné s mensim rizikem ovéfit technologické novinky v ,chrané-
ném prostfedi“. Napfiklad ve vazbé na moznost dafovych ulev apod.

= Chybi zde ministerstvo, které by jasné definovalo poZadavky na sektor budov (v soucasnosti je le-
gislativa rozdélena mezi mnoho resort() a legislativa stejné jako podpora pro rychlejsi nastup
zdravych a energeticky uspornych budov neni jednotna.

= Chybi koncep¢ni €innost, pasportizace stavajiciho stavebniho fondu (v€etné jeho energetické na-
ro¢nosti, oprav a Urovné jejich zanedbani), analytické a syntetické ¢innosti v oboru a tim i dostatek
podkladl jak pro rozhodovani na narodni Urovni, tak pro zajisténi potfebnych navaznosti pfi vytva-
feni podminek pro uplatfiovani vétsiho rozsahu €erpani dotaci z EU ¢i mezinarodnich finan¢nich
zdroj(.

= Zajistit zménu v dafiovém pFistupu k energeticky Uspornym opatfenim stavajicich budov — do vyse
jejich dimenzovani podle Grovné poZzadované statem se nejedna o zhodnoceni budovy (které by
mélo byt svobodnym investicnim aktem), ale o opravu na minimalni drover vynucovanou statem
(vefejnym zajmem).

= Zajistit promitnuti energetické naro¢nosti budovy do jeji vyhlaskové ceny.

= Narovnat vazbu mezi investorem energeticky Uspornych opatfeni a uZivatelem financnich tspor
z jejich Gc€inku v ndjemnim bydleni (problém s obanskym zakonikem).

= Zajistit rozvoj komerénich bankovnich produktd, které zajisti zvySeni bonity klienta investujiciho do
energeticky Usporného feSeni jim uzivané budovy (je bohatsi o finan¢ni vyjadfeni Uspory energie).

= Zajistit zvyhodnéni puljcek ze stavebniho spofeni na opatfeni v oblasti snizovani energeticka na-
ro¢nosti budov.

5.2. Vlastni vyvoj a vyzkum

V Ceské republice byly po roce 1989 zruSeny statni vyzkumné Ustavy. Soucasny systém pri-
vatnich autorizovanych osob v oblasti zkuSebnictvi je zaméfen pouze na finan¢né lukrativni
zkuSebnictvi a vyvoj, ktery ma rychlé vysledky. Pomijena je oblast dlouhodobého zékladniho
vyzkumu v tésném sepjeti s praxi a reflektujici skute€né a aktualni potfeby stavebnictvi spoje-
né s navrhem, realizaci a provozem energeticky efektivnich budov.

V nékterych ohledech stavajici model generuje, v pfipadé vydavani certifikatd a atestd ko-

rupcni prostfedi. Je tfeba rovnéz pfipomenout nesouméfitelnou kvalitu jednotlivych autorizo-
vanych osob. S tim souvisi chybéjici centralni registr téchto dokladu.
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AvSak béhem realizace byla uvedena do provozu vyzkumna univerzitni centra UCEEB
v Bustéhradé a ADMAS v Brné. V téchto centrech dochazi k vyzkumu a vyvoji materiald,
technologii, méreni a regulace a dalSich prvkd vyuzitelnych v energeticky efektivnich budo-
véach.

Pfesto i nadale pocitujeme potfebu Nezavislych vyzkumnych a vyvojovych center s flexibilni
strukturou a systematickym sledovanim rozhodujicich oblasti vystavby a jejiho zaméfeni na
funkéni kvalitu budov.

S tim souvisi jiz nékolikrate zminéna roztfiSténost problematiky stavebnictvi na vladni Grovni,
mezi nékolik resortd, (MPO, MD, MZP, MMR, potazmo MPSV), bez centrainiho organu zod-
povidajici za jednotny vyklad a metodiku. To vede rovnéz ke komplikacim na mezivliadni
arovni — problematicky pfenos informaci a zkuSenosti rovnéz v oblasti vyzkumu a vyvoje.

Kromé navrhovani je tfeba podstatnou pozornost vénovat problémidm s kvalitou realizace sta-
veb a kontrole v prabéhu vystavby.

5.3. Skolstvi a vzd élavani

Vzdélavani sledovat ve vice smérech.

Zakladni systém — materské Skoly, zakladni Skoly, stfedni Skoly, vysoké Skoly a jejich védec-
ké ¢i pedagogické nastavby — osnovy je tfeba zasadnim zpusobem pFehodnotit a doplnit o
prislusné vzdélavaci moduly.

Podle zkuSenosti odbornikd z CPD jednotlivi vyuéujici jsou schopni spolupracovat, ale systé-
mové zmény se casto setkaji s odporem a nechuti (s vysvétlenim, Ze uz to pfece ve vyuce je
a neni tfeba nic ménit). Mame aktualné vysledky rychlého pridzkumu mezi studenty mimo-
prazskych VS na téma praxi (naprosté vétsina studentd vniméa propojeni s praxi na Skole jako
neexistujici, zatimco Skoly jsou nadmiru spokojené). Tento trend setrvava po celou dobu rea-
lizace projektu.

Systém celozivotniho vzd élavani je doplfikovy a je vniman u vazanych Zivnosti jako nezbyt-
ny pfedpoklad pro vykon &innosti s vysokou mirou spolecenské odpovédnosti — a tim vystavba
bezesporu je.

PFi vzdélavani vedouci k aplikaci znalosti smérem ke sniZovani energetické naro¢nosti budov
jsou &tyfFi okruhy problému:
= VVzdélavani profesnich odbornikd — architektd, inzenyra a technik( jak nové vystudovanych, tak
dopliovani a rozSifovani vzdélani postgraduantd, tato oblast se v prdbéhu realizace projektu dafi
postupné pfekonavat. V obdobi realizace projektu navstivilo kurzy CPD vice jak dva tisice archi-
tektd a projektantl odpovédnych ve vystavbé.

= Vzdélavani afednikd na stavebnich Ufadech (rozhodovani na zakladé znalosti jen stavebniho z&-
kona a spravniho fadu opravdu, ale opravdu nestaci), resp. v ramci dotéenych organu statni spra-
vy, v této oblasti bariéry pretrvavaji zvlasté kvuli kapacitnim moznostem dostatec¢né edukovanych
odbornikd a pfistupu municipalit.

= Vzdélavani afednik( a ekonomU vytvérejicich a spravujicich dota¢ni programy, v tomto bodé Ize
evidovat pozitivni vyvoj za dobu realizace projektu TP.

= ZvySovani Urovné obecné informovanosti vefejnosti (zejména kvalita informaci je dosud velmi niz-
ka a svym objemem nedostate¢na) a vytvareni prostfedi pro pozitivni vnimani ke snizovani ener-
getické naroc¢nosti budov (mélo by byt pfirozené, Ze je neslusné se chovat nehospodarnég). Po-
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slednich letech projektu diky komunikaci v rdmci projektu TP, spfiznénych asociaci a otevieni
programu kontinualni dota¢ni podpory.

Pro zvySeni vzdélanosti v uvedenych oblastech je tfeba vyuZivat jak formalnich klasickych
cest (za¢lenéni vyuky do uc€niovskych oborl, Skolniho vzdélavani, postgradualniho studia),
stejné tak konferenci, seminafa a Skoleni (pro zajemce odborné a Siroké vefejnosti tvofici po-
ptavku po zdravém a energeticky efektivnim bydleni), tak i specializovanych ¢asopisu a inter-
netovych portald (ESB, TOB, Alternativni energie, TZB info atd.). Popf. vyuzivat tematicky
zamérfenych soutéZi, vydavani katalogl a pravidelnych pfispévka dobré praxe vystavby se
zamérenim na velmi nizkou energetickou naro¢nost.

Je tfeba zajistit pristup ke garantovanym informacim z oboru.
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= velkou pozornost je tfeba vénovat vzdélavani na vSech Urovnich, s ddrazem na zapojeni proble-
matiky do programi vysokych Skol, uénovskych obor(i a celozivotni vzdélavani projektant(, stejné
jako realiza¢nich firem

= v souvislosti se vzdélavanim odborniku je rovnéz nezbytné posilit osvétovou ¢innost zaméfenou
na nutnost realizace vSech pozadavku na zajiSténi zdravého, uzivatelsky pohodiného vnitfniho
prostfedi a energetickou Gc¢innost (uzivatele, investofi, zastupci vefejné spravy), ktefi podpofi pro-
sazeni stavajicich i nové vyvinutych produktd a postupl do praxe

= stavebni materialy, prvky a komponenty jsou jiz v sou¢asné dobé na vysoké arovni, jejich pouzi-
vani brani stale v mnoha pfipadech konzervativni uvazovani projektant a stavebnich firem

= vyvoj a vyzkum na drovni stavebnich materiéld je vhodné zaméfit na vyvoj jednotlivych konstruké-
nich prvk{ s cilem minimalizace tepelnych mostu a vazeb

= druhou oblasti V&V jsou materialy a prvky pro zmény staveb, a to i pro historicky/pamétkové hod-
notné budovy

= v oblasti technickych zafizeni budov je rovnéZ nutné velkou pozornost vénovat vzdélavani, kromé
technologickych vyrobku je tfeba zaméfit se na systémové fizeni a regulaci provozu

= v souvislosti s vyraznym snizovanim potfeby tepla na vytapéni a pripravy teplé vody je kladen vel-
ky ddraz na vyvoj efektivnich zdrojl tepla s malym vykonem vé€. rozvodu a aplikace kvalitnéjsi te-
pelné izolace, ktera pfi malych tlouStkach zabezpedi nizké tepelné ztraty

= v souvislosti s nezbytnym zajisténim kvalitniho vnitfniho prostredi je kladen ddraz na vyvoj a vy-
zkum v oblasti systému vétrani, vzduchotechnickych zafizeni a souvisejicich prvka (filtry, vyméni-
ky, rozvody, distribu¢ni elementy atd.) pro zajisténi vysoké kvality distribuovaného vzduchu, akus-
tické pohody a jednoduché bézné Gdrzby uZivatel
= v souvislosti s pozadavky EPBD Il je kladen velky diraz na snizovani spotfeby predevsim elektfiny
(osvétleni, spotfebice) a pokryti spotfeby z obnovitelnych zdrojt, modifikace rozvodu, zplisob
akumulace elektfiny a vyuzivani inteligentnich systéma MaR
Jednou z velkych bariér je stale roztfisténost odpovédnosti ve stavebnictvi a sektoru budov
mezi vice legislativnich odbord, a nedostateéna spoluprace jednotlivych ministerstev a jimi
zfizenych statnich fondd k udélovani finanéni podpory vedouci ke komplexni realizaci zdra-
vych budov s nizkou potfebou energie. Dirazné doporucujeme podporu tzv. vyzkumnych uzl(
(virtualni vyzkumné astavy), ktera umozni operativné vytvaret tymy odbornikd bez nutnosti
fyzické pfitomnosti, a bez potfeby disponovat vlastnimi zkuSebnami apod., které Ize efektivné
pronajmout pro UCel daného vyzkumu. Tento model umozni provadét v ur€itych oblastech
vyzkum efektivnéji za zapojeni odbornikl nezavisle na jejich lokalitu.

Jako kritickou vnimame chybéjici systémovou finanéni podporu pro modelové a experimental-
ni urbanistické celky, které mohou napomoci celkovému zhodnoceni pfistupu implementaci
novych materiall, technologickych zafizeni, lokalnich Glozist a distribuénich siti v bézném
provozu. DalSi pfekazkou je legislativni ramec pro vyuZiti lokalné vyrobené energie mimo bu-
dovu (typickym pfikladem je moZnost umisténi fotovoltaickych elektraren na stfechy zéaklad-
nich a materskych Skol a v letnim obdobi vyuziti takto vyrobené energie napf. pro provoz ve-
fejného osvétleni obce).

Vzhledem k charakteru Platformy pasivnich domu je tfeba povaZovat tento dokument jako
doporuceni, které stanovuje hlavni sméry rozvoje, oblasti a priority, kterym je tfeba vénovat

v v/

pozornost pro prosazeni vystavby pasivnich domd v masovém méfitku.
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Zpracovany IAP by mél slouzit jako informa¢ni material pro vladni i nevladni organizace pro
pfipravu a realizaci podpory vzdélavani, vyzkumu a vyvoje v oblasti ¢eského stavebniho pra-
myslu.

Dokument byl zpracovan diky spolupréaci s ¢leny Platformy pasivnich domu.
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